
�����������	��
 ����
�������������������
��	� ���! #"$�%
��

&'��(�")��* �����	+�,�����
-����� ./������
-���0�	�1
��

24365�798�:<;>=#?A@�B67C?EDGFIH =KJMLNB6?�O%PRQS?	TM7C?AUVB

W)8YXZ?A7[;C@�8�:<;\5A]-^_5�@`XIDI;C8Y7baMc�B68Y:Nc�8

d\B6cY8Sef:NBgT�8Y7ihiBg;jJ

kf5�DNh[;C5�:mlonqp�r�rEs�s<t

u<vxwmy{zGvA|G}%~€•Iv�•MzGvA•oyE‚NƒV„4…†zoy<ƒA‡ˆ…[‡�‰�|

Š>‹IŒ9•[Ž••{‘’•

“K”x•—–™˜xš›˜Aœ[•-š’ž{ž{•Ÿœi–Ÿ–Ÿœ9–K ¡”{œˆ˜x•Ÿ¢Y£{¤¥œ9¦§¢’¨Z˜{¤—š’©{©{•—©{ª>˜Eš• Ÿ”E–«¨¬¢’•4š›©Sœ9¤—šY–€ ¡•—­®¢’£°¯€œi­j #¨¬•¡¢’¦±š›©$•—©{•¥ Ÿ•²š›¤G Ÿ¢

š>³x©xš’¤I­[¢’©°³Eª’´{•†š• ¡•¥¢Y©S•¥©�š>–µ ¡š› Ÿ•²­ˆœ9©�¶	•—•Ÿ¢Y©{¦qœ[©� 9·4¸¹ �•—–4š’–¡–Ÿ´{¦qœ9ž$ ¡”xš• 4 Ÿ”xœº¢Y£°¯€œ9­» �•²–�¦%š’©{•¥˜x´{¤—š› ŸœižS£	¼

 €½m¢¾šY­j Ÿ´Eš• Ÿ¢Y•¡–ˆš›©xž0 ¡”xš• _•¿ qž°¢	œ9–º©{¢› ˆ Ÿ¢’´E­†”À Ÿ”{œf¢’£x–µ ¡šY­»¤—œ9–ˆ•¥©Á•¥ ¡–ºœ[©	¶	•—•Ÿ¢Y©{¦qœ[©� ˆš• qš›©	¼¾ ¡•¥¦qœY·�“K”{œ

¢Y£°¯€œ9­» ™¦%šC¼\©{œ9œ9žb Ÿ¢\ž{œ»¨¬¢’•¡¦Â•—©$¢’•†ž°œ9•K Ÿ¢\š’­†”x•¥œ9¶’œ®š%­»¢Y¤¥¤—•²–µ•—¢’©°Ã6¨¬•¡œ[œ-˜xš• ¡”b¨¬•Ÿ¢Y¦Ä Ÿ”xœ®•¥©x•¿ ¡•—š’¤V Ÿ¢q ¡”{œ�³x©Eš›¤

­[¢’©°³Eª’´{•†š• ¡•¥¢Y©V·GÅ™©�¼º•ŸœiÆ�´{•¥•¡œ9ž_ž°œ[¨¬¢’•¡¦qš› Ÿ•—¢’©x–Zš’•Ÿœ«š’´° Ÿ¢Y¦qš› Ÿ•²­[š’¤¥¤—¼®­»¢Y¦_˜x´° Ÿœižº£	¼º¢’´{•Z˜{¤²š›©x©{œ[•ošY­[­[¢’•†ž°•¥©xª

 ¡¢« Ÿ”xœR˜{•¡•¥©x­[•¥˜x¤¥œi–V¢›¨°œ9¤—šY–€ ¡•—­[•¿ €¼™ Ÿ”{œ9¢’•¡¼™¨¬•¡¢’¦Ç¦_œi­†”xš›©x•—­9–[·M“K”xœo˜{•¡¢’£{¤—œ[¦È­»¢Y©x–µ•²ž°œ9•Ÿœiž�•—©- Ÿ”x•—–M˜xš›˜Aœ[•Iž°•¿É�œ[•†–

–Ÿ•—ª’©{•¥³E­[š’©� Ÿ¤—¼f¨¬•¡¢’¦Ê ¡”xš• 4¢›¨o˜{¤²š›©x©{•¥©xª\¨¬¢’•-š\•¡•—ª’•²ž)¢’•-š›©¾š’•µ ¡•—­[´{¤—š› Ÿœiž$¢’£°¯€œi­j i·�¸Ë©$ ¡”{œº³x•¡–µ �˜Eš›•Ÿ �¢›¨Z ¡”{œ

˜Eš›˜Aœ[•®½mœq˜E¢Y•¥©� ®¢’´{ � Ÿ”{œi–µœ\ž°•¥É�œ[•¡œ[©x­[œ9–�š›©Ež�”x•¥ªY”{¤¥•—ª’”� - Ÿ”xœ%•Ÿœiš’–Ÿ¢’©x–� Ÿ”Eš• ®¦%š›ÌYœ_˜x¤—š’©{©{•—©{ª)¨¬¢’•�œ9¤—šY–€ ¡•—­

¢Y£°¯€œ9­» ¡–qš›©`œ»Í	 Ÿ•¡œ[¦qœ9¤¥¼Áž°•¥Î\­»´{¤¥ q ¡šY–µÌ�·ÁÏ�œ> ¡”{œ[©Ð˜{•¡œ9–Ÿœ[©� %š¾•†š›©xž{¢’¦q•¥Ñ9œ9žÁš’¤¥ªY¢’•¡•¿ ¡”{¦�¨¬¢’•%­»¢Y¦q˜{´° Ÿ•—©{ª

­[¢’¤—¤¥•²–Ÿ•¥¢Y©°ÃÒ¨¬•¡œ[œˆ˜xš• ¡”x–�¨¬¢’•4œ[¤²š’–µ Ÿ•²­®¢’£{¯€œ9­j †–™´x©xž°œ[•4 ¡”{œ_š’£E¢•¶Yœ»Ã¹¦qœ[©� Ÿ•—¢’©{œiž)•Ÿœi–€ ¡•Ÿ•²­j ¡•¥¢Y©x–#¢’¨o¦%š›©{•—˜{´{¤²š• ¡•¥¢Y©V·

“K”xœ%˜xš›˜Aœ[•®•—©x­[¤¥´xž{œ9–®šb©	´{¦ˆ£Aœ[•ˆ¢›¨Kœ»Í°˜Eœ9•Ÿ•—¦qœ[©� ¡š’¤R•¡œ9–Ÿ´{¤¿ †–[·fÓ�´x•�½Ô¢Y•ŸÌS•²–�¦q¢› ¡•¥¶•š› Ÿœ9ž�£	¼$ ¡”{œ\©{œ9œ9ž� Ÿ¢

­[¢’©x–Ÿ•²ž°œ[•q ¡”{œ)˜{”	¼	–Ÿ•²­[š›¤«˜x•Ÿ¢Y˜Eœ9•µ ¡•¥œi–q¢›¨�¢Y£°¯€œ9­» ¡–q½«”{•—¤—œ$˜{¤—š’©{©{•—©{ªÀš›©xž`”xšY–%š›˜{˜{¤—•²­[š• ¡•¥¢Y©x–_•¥©1•—©xž°´x–µ Ÿ•¡•²š›¤

˜x•Ÿ¢Y£{¤¥œ9¦%–[ÕZ•—©Á¦%š›•—©� ¡š›•—©xš’£{•¥¤—•¥ €¼0–µ Ÿ´Ež°•¥œi–[Õo•¥©Á¶	•—•µ ¡´xš›¤m•¡œ9š›¤—•¥ €¼�œ9©�¶	•—•Ÿ¢Y©{¦qœ[©� ¡–9ÕZš›©xž�•¥©�¦_œiž°•²­[š›¤K–Ÿ´{•ŸªY•—­9š›¤

–Ÿœ» Ÿ Ÿ•—©{ªY–9·

Ö ×YØÔÙ°Ú{Û«Ü™Ý™ÞAÙ{ßµÛoØÂàZØ�ÜâáãÛZÙ{ßËäNàIÙ{ß€ÛoØ

å®æVçSèVé»ê°ëMì¬ç›íîê°ï4èGì¬ð°ñVñVò¬ñVó�ðÀèGð	ô»æõï6ê°éfðÀé»ê°ëNê°ô>öCê{ñM÷»ò¬÷jô»ò¬ñVó�ê°ï-ê{ñ<ç�ê°é>í$ê°é»ç�é[òøó{ò¬ùÐê°ë�újç›öCô»÷bæVð°÷\ëNç•ç›ñ

÷jô»ûVùMòøç›ùÁçCü�ôjç›ñV÷»òøý°ç›ì¬þÁê’ý°ç•é\ô»æVçbì¬ð°÷»ô_ù<ç›ö•ð°ùVç0ÿ��������	��

�%åÔêAùMð›þ�÷jç•ý°ç•é9ð°ìÔèGì¬ð°ñVñ<ç•é[÷ˆçCü�òg÷jôºô»æMð	ôqö•ð°ñÐç��¾ö•ò¬ç›ñxô»ìøþ

èVé»ê�ùVûVöCçqèMð	ô»æM÷®ï6ê°éˆæVòøó{æÀùVògí$ç›ñV÷»òøê{ñMð°ìGé[ê°ëIê°ô»÷��6ê°ë�ú†ç›öCô»÷���í$êYýAò¬ñVóSò¬ñÁöCê{í$èMì¬çCü�ç›ñEýAò¬é»ê{ñVí$ç›ñEô»÷>ÿ��	�����	�����	��

�

�

ç›÷jèMòøôjçÐô»æ<ç`ý°ç•é»þ ì¬ð	é»ó°çÐð°í$ê{ûVñEô�ê°ï���ê°é���ê{ñ ô»æ<çÐð	ëNê’ý°ç1èVé»ê°ëMì¬ç›í��-ô»æ<ç•é»çÐçCü�ò¬÷»ô»÷�ð°ì¬íSê{÷jô�ñ<ê �4ê°é���ê{ñ

èMì¬ð°ñMñVò¬ñ<ó1èMð	ô»æV÷�ï6ê°é�ê°ë�újç›öCô»÷�ô»æVð	ô�ö•ð°ñ ù<ç•ï6ê°é[í��"!†ñ ô»æMò¬÷SèMð	èNç•é#��çÐùVò¬÷»ö•ûV÷[÷$ô»æ<çÐé»ç›ð°÷jê{ñV÷�ì¬ò¬íSò¬ô»ò¬ñ<ó1ô»æ<ç

ù<ç•ý°ç›ìøê°èGí$ç›ñxô4ê°ïRèMìgð°ñVñ<ç•é[÷™ô»æVð	ô�ô»ð$�°çqô»æ<ç_èMæEþA÷[ò¬ö•ð°ìMèMé»ê°èNç•é»ô»òøç›÷#ê°ïoô»æ<çºíSð°ñMòøèMûVì¬ð	ôjç›ù¾ê°ë�újç›öCô»÷�ò¬ñxôjêbð°ö•öCê{ûVñEô��

%

ç>ô»æVç›ñÀèVé»ê°èNê{÷jç%ðS÷jê{ìgû<ô»òøê{ñ0ï6ê°éˆð$é»ç›÷jôjé9ò¬öCôjç›ùÀý°ç•é[÷»ò¬ê{ñÀê°ïÔô»æVç\èVé»ê°ëMì¬ç›í��

%

ç�ò¬ì¬ì¬ûV÷»ôjé[ð	ôjçfô»æVçSèVé»ê°ëMì¬ç›í çCü<ð°íSò¬ñVç›ùõò¬ñ1ô»æVò¬÷qèGð	èIç•é&�ºòøô»æ ð°ñ çCü<ð°í$èMìøç	�('-ê{ñV÷»ò¬ù<ç•éqô»æ<ç�÷»öCç›ñVð	é[òøêÀê°ï

)

òøó{û<é»ç+*$�,�ˆæ<ç•é»ç�ô»æ<ç¾ç›ñVùM÷>ê°ï®ð.-VçCü<òøëMìøç$èMìgð	ôjç�ñ<ç•ç›ùÇôjê`ëNç�èMì¬ð°öCç›ù!ògñõô/�4ê æVò¬ñ<ó°ç›÷fìøê�ö•ð	ôjç›ù!ê{ñÈô»æ<ç�÷»ò¬ù<ç

�-ð°ì¬ì¬÷-ê°ïKð)èIê{ì¬þAæ<ç›ùVé[ð°ìMëNê’ü0�™åˆæ<çqëIê’ü0òg÷-ê°èIç›ñ0ï6é»ê{íãð	ëNê’ý°çfð°ñVùÀð$ôjê°èÁý�òøç��Äò¬÷�÷»æVê1�ˆñ2�#åˆæ<çqëIê°ôjôjê{í èMð	é»ô

35476�8
9�:<;5= >�?�;
@A>B@AC�87D<E�E1;
@F>B>AGIH0JLK,M�NPO�4Q4QM�R�S�R$D5TU@ACV6�@WE�6XH0:�YZ:�C�@AY�K7:�[\9�@�R�]1^5_�S�Sa`�:<6�YZ:�6�>B@bHac @5E�@Fd�R�e�;/D<C�[A@�f

*



�¹ð � �6ë0� �¹ö1�

�¹ù�� �6ç�� �6ï<�

)

òøó{û<é»ç *

���

ñVð	èM÷[æ<ê°ô»÷™ð°ìøê{ñVófô»æ<ç_èMð	ô»æ�ê°ïoð°ñ�ç›ì¬ð°÷jô»ò¬öºèMì¬ð	ôjç_öCê{í$èMû<ôjç›ù�ëAþ$ê{û<é�èGì¬ð°ñVñ<ç•éV�Kå®æ<çºëNê›ü�ò¬÷4÷»æ<ê��ˆñ

ï6é»ê{íîð	ëIêYý°ç¾ð°ñVùÐô»æ<ç)ëNê°ôjôjê{íîèMð	é»ôqê°ï™ô»æVçbëNê’üÐæVð°÷qëNç•ç›ñÐé»ç›í$êYý°ç›ù ïÒê°é\ùMò¬÷jèMì¬ð’þÀèMû<é»èNê{÷jç›÷V�\å®æ<çbèMì¬ð	ôjç$ò¬÷

íSð°ñVò¬èMûVì¬ð	ôjç›ùÐï6é»ê{í ð	ëNê’ý°ç�ëEþÐô/�4ê`ð°öCô»ûVð	ôjê°é9÷>ô»æVð	ô>ó°é[ð°÷jè!òøô»÷\ê°èVèNê{÷»òøôjçS÷»æ<ê°é[ô\÷»ò¬ù<ç›÷��Såˆæ<çSð°öCô»ûVð	ôjê°é[÷bð	é»ç

ñ<ê°ôˆ÷[æ<ê1�ˆñÀògñ0ô»æ<ç��Vó{û<é[ç	�

ê°ï#ô»æ<ç)ëNê›üÐæVð°÷_ëIç•ç›ñÐé»ç›íSê’ý°ç›ù1ï6ê°é_ý�ò¬÷»ûMð°ì¬ò��›ð	ô»òøê{ñ�èMû<é»èNê{÷jç›÷��qå �4ê�ð°öCô»ûMð	ôjê°é[÷ �¹ñ<ê°ô%÷»æ<ê��ˆñ1ò¬ñ`ô»æ<ç��Mó{û<é»ç��

æ<ê{ì¬ù0ô»æVç\ô/�4ê¾ê°èVèNê{÷»ò¬ôjç\÷»æ<ê°é»ô®÷»ògù<ç›÷-ê°ïKô»æ<ç\èMì¬ð	ôjç%ï6é»ê{í ð	ëNêYý°ç	�

%

çfñVç•ç›ùÀô»æ<ç>ð°öCô»ûVð	ôjê°é9÷ˆôjê¾öCê{í¾ífûVñMò¬ö•ð	ôjç

ç›ñ<ç•é»ó°þÐôjêÀô»æ<ç$èMìgð	ôjç	�où<ç•ï6ê°é[í òøô��Rð°ñVù íSð°ñMòøèMûVì¬ð	ôjç)òøô%ò¬ñV÷[ò¬ù<çbô»æ<ç)ëIê’ü0�

%

ç$é»ç	�AûVòøé[çbô»æMð	ô%ô»æ<ç$èMì¬ð	ôjç$ù<êAç›÷

ñ<ê°ôqôjê{ûVö9æ1ô»æ<ç)ç›ñxý�òøé»ê{ñVíSç›ñxô_ê°ëM÷jô»ð°ö•ìøç›÷%ð	ô%ð°ñEþ�ô»ò¬íSç	�

%

ç)ð°ìg÷jêÀð°÷»÷»ûVí$çbô»æVð	ôqô»æ<ç)èMì¬ð	ôjçbèNê{÷»÷jç›÷»÷»ç›÷%ì¬ò¬ñ<ç›ð	é

ç›ì¬ð°÷jô»ògöˆèVé[ê°èIç•é[ô»òøç›÷ �¹ò¬÷V�Eï6ê°é�çCü<ð°í$èMì¬ç	��ðb÷»æ<ç•ç•ô4ê°ïoí$ç•ô»ð°ì �<�#å®æ<çqíSð°ò¬ñSèMé»ê°èNç•é»ôµþSê°ïRð°ñ�ç›ì¬ð°÷»ô»ò¬öˆê°ë<ú†ç›öCô-ò¬÷�ô»æVð	ô

ð	ï6ôjç•éºð¾ùVç•ïÒê°é[í¾ð	ô»òøê{ñ2�Vòøô�ôjç›ñVùM÷®ôjêSé»ç›öCêYý°ç•é%òøô»÷®ûVñVùVç•ïÒê°é[íSç›ùÀ÷»æVð	èNç	��
_ö•öCê°é[ùVò¬ñVó$ôjê¾ç›ì¬ð°÷jô»ògö•òøôµþ�ô»æ<ç•ê°é»þ0ï6é»ê{í

í$ç›ö9æVð°ñVò¬ö•÷�� �ˆæ<ç›ñÀð°ñÁç›ìgð°÷jô»ò¬öqê°ë�újç›öCôˆò¬÷®÷[û<ë�újç›öCôjç›ùÀôjêSçCü�ôjç•é[ñVð°ìoöCê{ñM÷jôjé[ð°ò¬ñEô»÷��Mòøô �ºò¬ì¬ìGç›ñVùÁû<è �ºòøô»æÀðS÷»æVð	èNç

ô»æVð	ôbíSò¬ñVò¬í¾ò��•ç›÷qòøô»÷\ç›ì¬ð°÷»ô»ò¬ö$ç›ñ<ç•é»ó°þ	�Àå®æMò¬÷%ò¬÷>ð �°ç•þ èIê{ògñxô%ï6ê°é>ô»æ<ç#��ê°é �ÐèMé»ç›÷jç›ñEôjç›ù!ò¬ñ ô»æMò¬÷%èMð	èNç•éV���qû<é

èMì¬ð°ñMñ<ç•é_ð°ûVôjê{íSð	ô»ò¬ö•ð°ì¬ìøþÐöCê{í$èMû<ôjç›÷qô»æVçbèGð	ô»æÐ÷[æ<ê1�ˆñ1ò¬ñ

)

òøó{û<é[ç(*$�bå®æ<çbèMð	ô»æ1öCê{ñV÷»ò¬÷jô»÷qê°ï4öCê{ñ
�Vó{û<é9ð	ô»òøê{ñV÷

ð	ô �ˆæMò¬ö[æ�ô»æ<ç\ç›ìgð°÷jô»ò¬öqç›ñ<ç•é»ó°þ�ê°ïmô»æ<ç%èMì¬ð	ôjç\ò¬÷�í¾ò¬ñVò¬íSò��•ç›ù2���ºç›ñVöCç\ç›ð°ö9æÁê°ïmô»æ<ç›÷jç\öCê{ñ
�Mó{û<é[ð	ô»òøê{ñV÷ˆù<ç›÷»öCé[òøëNç›÷

ð0÷»æVð	èNç>ê°ï�ô»æ<çbèMì¬ð	ôjçbô»æVð	ôX�ˆò¬ì¬ìoëIçbê°ëM÷jç•é[ý°ç›ùÐògñ�èVé9ð°öCô»ò¬öCç	���™ì¬ð°÷»ô»ò¬ö•òøôµþ`ì¬ò¬íSòøô»÷ºð	é»ç)ð°ì¬÷jê0é»ç›÷jèNç›öCôjç›ù1÷jê�ô»æVð	ô

ô»æ<ç)èMì¬ð	ôjç)ò¬÷_ñ<ê°ô%ù<ç•ï6ê°é[í$ç›ùÐèNç•é[íSð°ñ<ç›ñEô»ìøþÁùVû<é9ò¬ñ<óSô»æ<ç$íSð°ñMòøèMûVì¬ð	ô»ò¬ê{ñÀô»ð°÷5�0���qû<é_èMì¬ð°ñVñVç•éºöCê{ûVì¬ùÐëNç)ûV÷jç›ù

ôjê)ôjç›÷jô�ô»æ<ç_ïÒç›ð°÷[òøëMò¬ì¬ò¬ôµþ)ê°ïoèNç•é»ï6ê°é[íSò¬ñVó\ô»æ<çqô»ð°÷5��÷[æ<ê1�ˆñ0ò¬ñ

)

òøó{û<é»ç * �ˆòøô»æ<ê{ûVô™èNç•é[íSð°ñ<ç›ñEô»ìøþSùVð°í¾ð	ó{ò¬ñ<ó)ô»æ<ç

èMì¬ð	ôjç	��
ºñVê°ô»æ<ç•é>çCü<ð°í$èMìøç�öCê{í$èMû<ôjç›ù ëAþ1ê{û<é\èMìgð°ñVñ<ç•é\ò¬÷\÷[æ<ê1�ˆñÇò¬ñ

)

òøó{û<é»ç(���7�ˆæ<ç•é[ç¾ðÁí$ç•ô»ð°ì¬ìgò¬ö)ëNç›ìøô\ò¬÷

èMì¬ð°öCç›ù�ò¬ñÀðSö•ð	éˆð°÷»÷»ç›í>ëMì¬þ	�

!†ñÀô»æVò¬÷®èMð	èNç•é ��çfù<ê¾ñ<ê°ô®èGì¬ð°ñ0ô»æ<ç>í$ê°ô»ò¬ê{ñÁê°ïKô»æ<ç>ð°öCô»ûVð	ôjê°é9÷��

%

çfê{ñVìøþ0öCê{ñV÷»ò¬ùVç•é®ô»æ<ç›òøé®ç��Nç›öCôˆê{ñ�ô»æ<ç

íSð°ñVò¬èMûVì¬ð	ôjç›ùÀê°ë<ú†ç›öCô����ºç›ñVöCç	�Iê{û<é �4ê°é��Áò¬÷º÷»ò¬íSògì¬ð	é®ò¬ñÁ÷jèGòøé[òøô�ôjê�ô»æ<ç �4ê°é��Áù<ê{ñ<çbò¬ñÁð°÷»÷»ç›í>ëMì¬þÁ÷jç	�EûVç›ñVö•ò¬ñ<ó

ð°ñVù)ð°÷»÷jç›ífëMìøþ\í¾ð°ò¬ñxô»ð°ògñVð	ëMò¬ì¬ò¬ôµþ%÷jô»ûVùVò¬ç›÷7�ˆæVç•é»ç�é[ç›í$ê’ý	ð°ìAèMð	ô»æV÷mïÒê°é«ð°÷»÷»ç›í>ëMì¬þ\èMð	é»ô»÷Kð	é»ç�öCê{í$èMûVôjç›ù��ºòøô»æ<ê{û<ô

ô»ð$��ò¬ñ<óÁò¬ñEôjêÁð°ö•öCê{ûVñEô>ô»æ<ç$ôjêAê{ì¬÷%é»ç	�AûVòøé[ç›ù1ôjêÁèNç•é»ïÒê°é9íîô»æ<ç$é»ç›í$êYý�ð°ì_ÿ *1���7�	��

� !†ñõð°÷»÷jç›ífëMìøþÐèMì¬ð°ñVñMò¬ñ<ó��Zð°÷

ò¬ñ1ê{û<ébö•ð°÷jç	�mé»ç›ð°÷jê{ñVò¬ñVóÁð	ëIê{ûVô\ô»æ<çSé»ç	�AûVòøé[ç›ù1ôjêEê{ì¬÷>öCê{í$èMì¬ò¬ö•ð	ôjç›÷>ô»æ<çSèVé[ê°ëMìøç›íîôjê`ð�ù<ç•ó°é»ç•çSô»æVð	ôbò¬÷%ý°ç•é»þ

�



�¹ð � �6ë0� �¹ö1�

�¹ù�� �6ç�� �6ï<�

)

òøó{û<é»ç �

���

ñVð	èM÷»æVê°ô»÷™ð°ìøê{ñ<óbð\èMð	ô»æ�öCê{í$èMûVôjç›ù¾ëAþ$ê{û<é™èGì¬ð°ñVñ<ç•é#ï6ê°é4èIê{÷[òøô»òøê{ñVò¬ñVóqðbí$ç•ô»ð°ì¬ìgò¬ö�ëNç›ìøô™ò¬ñ¾ð>èMò¬èIç

ð°÷»÷jç›ífëMìøþ$ê°ïÔðfö•ð	éV�#åˆæ<ç_ð°öCô»ûMð	ôjê°é[÷��Vñ<ê°ô-÷»æ<ê��ˆñ�ògñSô»æ<ç �Vó{û<é»ç	�Aó°é[ð°÷jè�ô»æ<ç_ô/�4ê)ê°èVèNê{÷»òøôjçº÷[æ<ê°é»ô4ç›ñVùV÷�ê°ïRô»æ<ç

ëNç›ìøô�� 
-ôˆòøô»÷ �MñVð°ìZöCê{ñ
�Vó{ûVé[ð	ô»òøê{ñÀô»æ<ç%ëNç›ìøô�ò¬÷ˆð	é»ê{ûVñVù0ô»æ<çfíSð°ò¬ñÀöCþ�ì¬ò¬ñVù<ç•é1�

æVð	é[ùÁôjê¾ð°ùVù<é»ç›÷[÷>ÿ��

�



� �ˆê���ç•ý°ç•éV�Nò¬ñÀëNê°ô»æÀèMé»ê°ëMìøç›íãù<ê{í¾ð°ò¬ñV÷�ô»æ<çfò¬ñ<ï6ê°é[íSð	ô»òøê{ñ0ô»æVð	ôºò¬÷®ð°ö �AûVòøé»ç›ù��ºòøô»æ<ê{û<ô

èMì¬ð°ñMñVò¬ñ<óÁï6ê°é)ô»æ<çÀð°öCô»ûVð	ôjê°é[÷Sòg÷fý°ç•é[þ!ûV÷jç•ï¹ûVì4ð°÷$òøôbö•ð°ñ�ëNç0ûV÷jç›ùÈï6ê°ébï6ç›ð°÷»òøëGò¬ì¬òøôŸþ1÷»ô»ûVùVòøç›÷)ð°ñVùÇïÒê°é$ôjç›÷»ô»ò¬ñ<ó

ô»æ<ç��EûVð°ìgòøôµþ0ê°ï#èVé[êAùVûMöCô®ù<ç›÷»òøó{ñV÷bÿ *1���2�

�



� 
º÷ºê{û<éqûVñVù<ç•é9÷jô»ð°ñVùVò¬ñVóbê°ï™ô»æ<ç>èVé[ê°ëMìøç›í ð°ù<ý	ð°ñVöCç›÷��Nòøô_íSð›þÁëNç

èNê{÷»÷»òøëGìøçSôjê öCê{ñV÷»ò¬ùVç•éfô»æ<çÀí$ê°ô»ò¬ê{ñÇê°ïˆô»æ<çÀð°öCô»ûVð	ôjê°é[÷��õå®æMò¬÷>ôjê°èGò¬ö�òg÷>ëNç•þ°ê{ñVùÈô»æ<çÀ÷»öCê°èNç�ê°ï®ô»æ<ç0èVé»ç›÷jç›ñEô

èMð	èNç•éV�

å®æVçÁó°ç›ñ<ç•é[ð°ìºèVé»ê°ëMì¬ç›í ê°ï%èMì¬ð°ñVñMò¬ñ<ó1ïÒê°é0ù<ç•ï6ê°é[íSð	ëMì¬çÀê°ë�ú†ç›öCô»÷0ò¬÷�ðõý°ç•é»þ ògí$èNê°é»ô»ð°ñxô�ð°ñVù çCü�ôjé»ç›í$ç›ìøþ

ö[æMð°ì¬ìøç›ñ<ó{ò¬ñVóõèVé»ê°ëMì¬ç›í�� 
_ö•öCê°é[ùVògñ<óõôjê!ê{ûVé�ö•û<é[é»ç›ñxô�ûVñVù<ç•é[÷»ô»ð°ñVùVò¬ñ<ó���ô»æ<ç�ó°ç›ñVç•é[ð°ìˆèMé»ê°ëMìøç›í�ö•ð°ñ æVð	é[ùMìøþ

ëNçSð°ùVù<é»ç›÷[÷jç›ù �ˆòøô»æ1ô»æ<ç$èMé»ç›÷jç›ñEô>÷jô»ð	ôjçSê°ï-ô»æ<çSð	é»ôfò¬ñ1í$ê°ô»òøê{ñ èMìgð°ñVñVò¬ñ<ó��)å®æ<ç$é[ç›ð°÷jê{ñV÷\ð	é»ç¾çCüAèMìgð°ò¬ñ<ç›ù1ò¬ñ

�

ç›öCô»òøê{ñM÷ �Ðð°ñVù

�

� �qûVé��4ê°é��õê{ñ�ð`é»ç›÷jôjé[ògöCôjç›ù�ý°ç•é[÷»òøê{ñÇê°ïˆô»æ<ç0èVé[ê°ëMìøç›í òg÷bð1÷jôjç•è�ò¬ñÇô»æ<çÀùVòøé[ç›öCô»òøê{ñ!ê°ï

ô»ð$��ò¬ñ<ó�ògñxôjê¾ð°ö•öCê{ûMñxô_ô»æ<ç>èGæxþ�÷»ò¬ö•ð°ìoèVé»ê°èNç•é»ô»òøç›÷�ê°ïKê°ë�újç›öCô»÷qò¬ñÀèMìgð°ñVñVò¬ñ<ó$ð	èVèGì¬ò¬ö•ð	ô»òøê{ñV÷V�

�

ç•ý°ç•é9ð°ìÔò¬íSèIê°é[ô»ð°ñxô

ð	èVèMìgò¬ö•ð	ô»òøê{ñV÷möCê{ûVì¬ùfëNç›ñ<ç �VômïÒé»ê{íÊèMìgð°ñVñ<ç•é[÷Ôô»æVð	ô«ð°ö•öCê{ûVñEô«ïÒê°é«ô»æ<ç4èMæEþA÷[ò¬ö•ð°ìAèVé»ê°èNç•é»ô»òøç›÷Ôê°ïVô»æ<ç�íSð°ñVò¬èMûVì¬ð	ôjç›ù

ê°ë�újç›öCô»÷��

)

ê°é�çCü�ð°í$èGìøç	�xò¬ñ$ò¬ñMùVûV÷jôjé[ògð°ìE÷jç•ôjô»ògñ<ó{÷«ô»æ<ç•é»çºò¬÷«ð\ñ<ç•ç›ù$ôjêfæVð°ñVùVìøç�÷»æVç•ç•ô»÷«ê°ïZí$ç•ô»ð°ìoÿ

�

��

�EèMòøèNç›÷mô»æVð	ô

ö•ð°ñ`ëIç›ñMùõÿ��

�



�Gð°ñVù`ö•ð	ëMìøç›÷bÿ

�

��

�a!¡ñÁð°÷[÷jç›í>ëGìøþÀíSð°ò¬ñEô»ð°ò¬ñVð	ëMò¬ìgòøôµþ¾÷»ô»ûVùVòøç›÷®ùVê{ñ<ç �ˆòøô»æÁýAòøé[ô»ûVð°ìZèVé»ê°ôjê°ôŸþEèGò¬ñ<ó��

èMì¬ð°ñMñVò¬ñ<ó_ò¬÷«ûV÷jç›ù)ôjê\öCê{í$èGû<ôjç®ðqé»ç›í$êYý�ð°ì<èGð	ô»æ)ïÒê°é™ðqèGð	é»ôKïÒé»ê{í±ð°ñ¾ð°÷»÷jç›ífëMìøþ	�{ó{òøý°ç›ñSê{ñVìøþ\ô»æ<ç ' 


�

í$ê�ù<ç›ì

ê°ïoô»æVçqð°÷[÷jç›í>ëGìøþ`ÿ *1��

�#å®æVç -VçCü<òøëMògì¬òøôµþ)ê°ïÔô»æ<çqèMð	é»ô-ñ<ç•ç›ùV÷-ôjê)ëNç_öCê{ñV÷[ò¬ù<ç•é»ç›ù0ð°÷-ç›ñ<ó{ò¬ñVç•ç•é[÷-ûV÷jçqù<ç•ïÒê°é9íSð	ëMìøç

èMð	é»ô»÷>ôjê`èMé»êAùMûVöCçSöCê{í$èMð°öCô)ð°÷»÷jç›ífëMì¬òøç›÷�ÿ *V��

��!†ñ!í$ç›ùVògö•ð°ì#ð°ñVù!÷[û<é»ó{ò¬ö•ð°ì™èVé»ê�öCç›ùVû<é»ç›÷��L-VçCü<òøëMìøçSö•ð	ô»æ<ç•ôjç•é9÷

ð	é»ç\ò¬ñM÷jç•é»ôjç›ùÀò¬ñ0æAûVíSð°ñ0ý°ç›÷»÷jç›ìg÷>ÿ���� ���$

� 
_ö•ö•û<é[ð	ôjç\èGì¬ð°ñVñVò¬ñVób÷jô»ûMùVòøç›÷-íSð›þ0æ<ç›ìøèÁògñ�ö9æ<êAê{÷»ò¬ñ<ó$ô»æ<ç\÷[ò��•ç\ð°ñVù

èVé»ê°èNç•é»ô»ò¬ç›÷ºê°ï4ô»æ<ç$ö•ð	ô»æ<ç•ôjç•ébûV÷jç›ù2��!¡ñ öCê{í$èGû<ôjç•é��µð°÷»÷»òg÷jôjç›ù1èMæVð	é[í¾ð°öCç›û<ô»ò¬ö•ð°ì«ù<é[ûVó0ùVç›÷»òøó{ñ2�NèMð	ô»æ èGì¬ð°ñVñVò¬ñVó

ôjç›ö[æMñVò��Aû<ç›÷«ð	é»ç�ûV÷jç›ùbôjê\öCê{í$èMûVôjç�èMð	ô»æV÷mïÒê°é#ùVé[û<óqí$ê{ìøç›ö•ûVìøç›÷Kôjêqô»æ<ç›ò¬é#ù<êAö �Aògñ<ó_÷[òøôjç›÷®ÿ��	��

�,!¡ñbô»æVð	ô#öCê{ñEôjçCü�ô��

�



ô»æ<ç�é[òøó°ê°é»ê{ûV÷fôjé»ç›ð	ô»í$ç›ñEôbê°ï®ô»æ<ç¾èGæxþ�÷»ò¬ö•ð°ì™èVé»ê°èNç•é»ô»òøç›÷>ê°ï�ô»æ<ç�ù<é9û<ó�í$ê{ìøç›ö•ûMìøç	�KçCüAèVé[ç›÷»÷jç›ùÇëEþõòøô»÷fò¬ñEôjç•é[ñVð°ì

ç›ñ<ç•é»ó°þ	�«ò¬÷föCé[ûVö•ò¬ð°ì#ïÒê°éfê°ëVô»ð°ò¬ñVò¬ñVóÁ÷jç	�EûVç›ñVöCç›÷>ô»æMð	ôfð	é»ç�ê°ï®ìøê1� �€ç›ñVç•é»ó°þõð°ñVù!ö•ð°ñ!ô»æEûM÷\ëNçSç›ñVöCê{ûVñEôjç•é»ç›ùÈò¬ñ

ñVð	ô»û<é[ç	�

�

ð°÷jô«ëMû<ô#ñVê°ô#ìøç›ð°÷jô��E÷»ç•ý°ç•é[ð°ìMð	èVèGì¬ò¬ö•ð	ô»òøê{ñV÷mçCü<ò¬÷jô#ò¬ñ$ùVê{íSð°ò¬ñV÷«ì¬ò �°ç®öCê{í$èMû<ôjç•é#ó°ç›ñVç•é[ð	ôjç›ù¾ð°ñVògíSð	ô»òøê{ñ

ð°ñVùÇýAò¬é»ô»ûVð°ì#ç›ñEý�òøé»ê{ñVí$ç›ñEô»÷��ˆæ<ç•é»ç�ô»æ<ç�èGæxþ�÷»ò¬ö•ð°ì™èVé»ê°èNç•é»ô»òøç›÷>ê°ï�ê°ë�ú†ç›öCô»÷$ñVç•ç›ù!ôjêÐëNç�öCê{ñV÷»ògù<ç•é»ç›ùõï6ê°é)ô»æ<ç

öCé»ç›ð	ô»òøê{ñ�ê°ïÔé[ç›ð°ì¬ò¬÷jô»ò¬öqí$ê°ô»ò¬ê{ñV÷��

���������
	���
��
	����

!¡ñ�ô»æ<ç �Vé[÷jô4èMð	é»ô4ê°ïRô»æVòg÷™èMð	èNç•éa�4ç_ó{ò¬ý°ç_ðbèVé»ç›ö•òg÷jç_ùVç �MñVòøô»òøê{ñ¾ê°ïRô»æ<çqèMì¬ð°ñMñVò¬ñ<ó\èMé»ê°ëMìøç›í

�4çqð°ùMù<é»ç›÷»÷-ò¬ñ�ê{û<éa�4ê°é����#åÔê$ê{û<éa��ñ<ê1�ˆì¬ç›ù<ó°ç%÷»ûVö[æ0ð)ù<ç �MñMòøô»òøê{ñ�æVð°÷-ñ<ê°ô�ð	èVèNç›ð	é»ç›ù0ëNç•ïÒê°é»ç	�

%

ç\ö•ð	é»ç•ï¹ûVì¬ì¬þ

çCü<ð°íSò¬ñ<ç\ô»æVç>ùVò �Nç•é»ç›ñEô®öCê{í$èNê{ñ<ç›ñxô»÷ˆê°ïKô»æ<ç\èMì¬ð°ñMñVò¬ñ<óbèVé»ê°ëMì¬ç›í�ëIç•ï6ê°é»ç>ð	é[é[òøý�ò¬ñ<óbôjê¾ô»æ<ç>÷»ô»ð	ôjç›í$ç›ñxô_ê°ïKô»æ<ç

èVé»ê°ëGìøç›í����qûVé\ùVò¬÷»ö•ûV÷[÷»òøê{ñ`é»ç•ý°ç›ð°ì¬÷%íSð°ñEþ`ê°ï4ô»æ<ç$ùVò ��ö•ûVìøô»òøç›÷ºê°ï�èGì¬ð°ñVñVò¬ñVó¾ï6ê°é\ù<ç•ïÒê°é9íSð	ëMìøç)ê°ë�újç›öCô»÷��)å®æ<ç

öCê{ñ
�Vó{ûVé[ð	ô»òøê{ñ0ê°ïKð°ñÀç›ì¬ð°÷jô»ò¬öqê°ë<ú†ç›öCôˆòg÷4ògñ0ó°ç›ñ<ç•é[ð°ìRò¬ñ �MñVòøôjç �µùVògí$ç›ñV÷»òøê{ñMð°ìVð°ñVùÀö•ð°ñVñ<ê°ôˆëIçqé»ç•èMé»ç›÷jç›ñEôjç›ùÀëEþ0ð

ý°ç›öCôjê°éfð°÷>ò¬ñÐô»æ<çSö•ì¬ð°÷»÷»ògö•ð°ì«öCê{ñxôjçCü�ô>ê°ï�èMð	ô»æ èMì¬ð°ñMñVò¬ñ<ó��>åˆæVò¬÷_é[ð°ò¬÷jç›÷%ð	èMèVé»ê›ü<ò¬íSð	ô»ò¬ê{ñÐòg÷»÷»û<ç›÷X�ˆæVç›ñ`é[ç•èVé»ç �

÷jç›ñEô»ò¬ñ<ó�ô»æ<çb÷[æVð	èNç>ê°ï#ô»æ<çbê°ë�újç›öCô�� 
ºìøô»æVê{û<ó{æ�ç›ìgð°÷jô»ò¬ö•òøôŸþÀô»æ<ç•ê°é»þ�ò¬÷ºï¹ð°òøé[ìøþ �4ç›ì¬ìÔûMñVù<ç•é[÷jôjêAê�ù�ò¬ñ`í$ç›ö[æVð°ñMò¬ö•÷

ÿ *V���

�

���

�

��

�<òøô»÷-ò¬ñVöCê°é[èIê°é9ð	ô»òøê{ñ�ògñ�ðbèMì¬ð°ñMñVò¬ñ<ó\ï6é[ð°í$ç��4ê°é���ò¬÷�ð)ñ<ê{ñ �€ôjé[òøý�ò¬ð°ìMô»ð°÷����

%

ç&�ˆògì¬ìM÷»æVê1� ô»æVð	ô�òøô-ò¬÷

öCê{í$èMûVô»ð	ô»òøê{ñVð°ì¬ìøþ¾ý°ç•é»þ�çCü�èNç›ñV÷»òøý°ç_ôjê$çCü�èVé»ç›÷»÷-ô»æ<çqç›ì¬ð°÷»ô»ò¬ö_ç›ñ<ç•é»ó°þ0ò¬ñ¾ôjç•é9íS÷-ê°ïÔó°ç•ê{íSç•ôjé[ò¬öqé»ç•èVé[ç›÷jç›ñxô»ð	ô»ò¬ê{ñV÷

ï6é»ê{íîó°ç•ê{í$ç•ôjé[ò¬ö¾í$êAùVç›ì¬ò¬ñ<ó�ð°ñVù1ô»æVð	ô\òøô\ò¬÷_ç•ý°ç›ñõíSê°é»ç$çCüAèNç›ñV÷[òøý°ç)ôjêÁíSò¬ñVò¬í¾ò��•ç>ô»æ<ç$ý	ð°ì¬û<ç)ê°ï4ô»æ<ç$ç›ñ<ç•é»ó°þ

ï¹ûVñVöCô»òøê{ñ0êYý°ç•éºô»æ<ç%ï6é»ç•ç\èGð	é[ð°í$ç•ôjç•é[÷ˆê°ïm÷»æMð	èIç	�

å®æVçÐíSð°ògñ èMð	é[ô�ê°ïfô»æVò¬÷�èMð	èNç•é�ù<ç›÷[öCé[òøëNç›÷�ðÇé[ð°ñVùVê{íSò��•ç›ù èMì¬ð°ñVñVògñ<ó!ð°ìøó°ê°é[ò¬ô»æVí�ô»æMð	ô0ö•ð°ñ öCê{íSèMû<ôjç

èMì¬ð°ñMñVò¬ñ<óÀèMð	ô»æM÷fï6ê°é)ç›ì¬ð°÷jô»ò¬ö�ê°ë�újç›öCô»÷)ô»æVð	ô$ð	é»ç0íSð°ñVòøèMûMì¬ð	ôjç›ù!ò¬ñÈðÐé[ð	ô»æ<ç•é)ó°ç›ñ<ç•é[ð°ì �-ð›þ	� �qûVébð°ìøó°ê°é9òøô»æVí

ò¬÷$ò¬ñ -Mû<ç›ñVöCç›ùÈëAþÇô»æ<çÀèMé»ê°ëMð	ëMò¬ìgò¬÷jô»ò¬ö¾é»ê{ð°ùVíSð	è ð	èMèVé»ê{ð°ö[æ ôjê!í$ê°ô»òøê{ñ�èGì¬ð°ñVñVò¬ñVó�ÿ��	��

���ºê°ôjçÁô»æVð	ô�ò¬ñ�ô»æ<ç

ý°ç•é[÷»ò¬ê{ñSê°ïNô»æ<ç®èVé[ê°ëMìøç›í±ô»æVð	ô ��ç_ð°ùVù<é»ç›÷»÷™ò¬ñ$ô»æVò¬÷#èMð	èNç•éV�{ô»æ<çºê°ë�ú†ç›öCô4ù<êAç›÷#ñ<ê°ô�æMð›ý°çºð°ñEþ$öCê{ñxô»ð°öCôa�ˆò¬ô»æ$ô»æ<ç

ç›ñEýAòøé[ê{ñVí$ç›ñEô�ê°ëM÷»ô»ð°ö•ìøç›÷��™å®æMò¬÷™ç›ñMð	ëMìøç›÷-ûV÷-ôjê$ù<ç›öCê{û<èMì¬çºô»æ<ç%ù<ç•ï6ê°é[íSð	ô»ò¬ê{ñÀð°ñVù�ô»æ<çqèIê{÷[òøô»òøê{ñ�ê°ïoô»æ<çqê°ë�újç›öCô

ð°ñVù`ð	é»é[òøý°çfôjê�ð�ñ<ê’ý°ç›ìKð°ìøó°ê°é[ò¬ô»æVíãôjê0öCê{í$èMû<ôjçbìøç•ó{ð°ìoèGð	ô»æV÷��

%

ç)æVð›ý°ç$ò¬í$èGìøç›í$ç›ñEôjç›ùÀê{û<éqð°ìøó°ê°é[òøô»æVí ð°ñVù

èVé»ç›÷»ç›ñxô�çCü<ð°í$èMìøç›÷ �ˆòøô»æ0ô/�4ê�ùMò¬í$ç›ñV÷»ò¬ê{ñVð°ìNð°ñVù0ô»æ<é»ç•ç>ùMò¬í$ç›ñV÷»ò¬ê{ñVð°ìMê°ë<ú†ç›öCô»÷��

!†ñ¾ê{ûVéb�4ê°é�� �4çºëMì¬ç›ñVùSò¬ù<ç›ð°÷�ï6é»ê{í íSç›ö[æVð°ñVògö•÷��YèMæEþA÷»ògö•÷ �6ç›ñ<ç•é[ó°þ¾í$ê�ù<ç›ì¬÷#ï6ê°é4ç›ì¬ð°÷jô»ò¬ö•òøôŸþ$ê°é-ê°ô»æ<ç•é�èGæxþ�÷ �

ò¬ö•ð°ì�èVé»ê°èNç•é»ô»òøç›÷��<�Ôó°ç•ê{í$ç•ôjé9ò¬ö�íSêAù<ç›ìgò¬ñ<ó �6é»ç•èVé[ç›÷jç›ñxô»ð	ô»ò¬ê{ñV÷bê°ï®ö•û<é»ý°ç›÷)ð°ñVù!÷[û<é»ï¹ð°öCç›÷<�<�#ð°ñVùÇèMð	ô»æ!èGì¬ð°ñVñVò¬ñVó

ï6ê°é�æVòøó{æ �µùVò¬í$ç›ñV÷[òøê{ñVð°ìAèVé»ê°ëMì¬ç›íS÷�� �%û<é™ù<ç•ý°ç›ìøê°èNç›ù¾èMì¬ð°ñVñ<ç•é#ö•ð°ñ�ð°ì¬÷jê>ëIçˆé»ç•ó{ð	é[ù<ç›ù�ð°÷�ð%ôjç›÷»ô �€ëIç›ù�ï6ê°é�ò¬ñEý°ç›÷ �

ô»òøó{ð	ô»ò¬ñVó�÷jç•ý°ç•é9ð°ì«ñ<ê’ý°ç›ì«ò¬÷[÷»û<ç›÷ºô»æVð	ô%ð	é[ò¬÷jç)ò¬ñ`ô»æ<çböCê{ñEôjçCü�ô%ê°ï™èMì¬ð°ñMñVò¬ñ<ó �ˆò¬ô»æ`ù<ç•ï6ê°é[íSð	ëGìøçfê°ë<ú†ç›öCô»÷��\åˆæ<ç›÷jç

ò¬ñVö•ìgûVù<ç��¹ð �™ð°ö �EûVò¬é[ò¬ñ<ó\ð°ö•ö•û<é9ð	ôjç_ëGû<ô™öCê{í$èMûVô»ð	ô»òøê{ñVð°ì¬ìøþ)ç��¾ö•ò¬ç›ñxô�ç›ñ<ç•é»ó°þSí$ê�ù<ç›ì¬÷™ïÒê°é4ô»æ<çºí¾ð°ñVòøèMûVìgð	ôjç›ù$ê°ë �

újç›öCô��7�6ë0�#ûMñVù<ç•é[÷jô»ð°ñMùVò¬ñ<ó\ô»æVç_ò¬íSèMì¬ò¬ö•ð	ô»òøê{ñM÷«ê°ïÔûV÷[ò¬ñ<ó>ùVò��Iç•é»ç›ñEô4ó°ç•ê{í$ç•ôjé[ò¬ö_é»ç•èVé[ç›÷jç›ñxô»ð	ô»ò¬ê{ñV÷4ïÒê°é-ô»æ<çqê°ë�újç›öCô��

�¹ö1�«÷»ô»ûVù<þ�ò¬ñ<óqô»æ<çˆð	ôjô»ð°ò¬ñMð	ëMìøçˆù<ç•ï6ê°é[íSð	ô»ò¬ê{ñV÷«ê°ïNô»æ<ç®ê°ë�újç›öCô�ûMñVù<ç•é™íSð°ñMòøèMûVì¬ð	ô»ò¬ê{ñböCê{ñM÷jôjé[ð°ò¬ñEô»÷��0�¹ù0�Kù<ç•ý�ò¬÷»ò¬ñ<ó

ð°ìøó°ê°é[ò¬ô»æVíS÷qï6ê°é\èMì¬ð°ñVñMò¬ñ<ó0ìøê1� �€ç›ñVç•é»ó°þ1èMð	ô»æV÷%ëNç•ô/�4ç•ç›ñõöCê{ñ
�Mó{û<é[ð	ô»òøê{ñV÷ �ˆòøô»æ ùVò �Nç•é»ç›ñEô\ù<ç•ï6ê°é[íSð	ô»òøê{ñV÷V�b�6ç��

ò¬ñEý°ç›÷jô»òøó{ð	ô»ò¬ñVóÁð	èVèVé»ê{ð°ö9æ<ç›÷%ï6ê°é%ç��¾ö•òøç›ñEô\öCê{ì¬ì¬ò¬÷»ò¬ê{ñÐö9æ<ç›ö���ò¬ñ<ó��ºæ<ç›ñ1ô»æ<çS÷»æVð	èNçbê°ï�ô»æVç$ê°ë�ú†ç›öCô\ö9æVð°ñ<ó°ç›÷��a�6ï<�

ù<ç•ý°ç›ìøê°èGò¬ñ<ó$í$ç•ô»æ<ê�ùV÷�ï6ê°éˆò¬í$èMé»ê’ý�ò¬ñ<ó)ô»æ<ç%êYý°ç•é[ð°ì¬ì �AûVð°ì¬ò¬ôµþ�ê°ïÔô»æ<çföCê{í$èMû<ôjç›ùÀèGð	ô»æ2�Vð°ñVùÁíSð°ñEþ0ê°ô»æ<ç•é[÷��

�

ð	é»ô»÷)ê°ï®ê{ûVé �4ê°é��õê{ñÈèMìgð°ñVñVò¬ñ<ó�ïÒê°é)ç›ì¬ð°÷jô»ògö¾ê°ë�újç›öCô»÷)æVð›ý°çÀëNç•ç›ñÇèVé»ç›÷jç›ñEôjç›ù�ò¬ñ ÿ

�

�,�����,�	��

� !†ñÇô»æVò¬÷

èMð	èNç•é,��ç�ûVñMòøïÒþ%ð°ñVùbçCü�ôjç›ñVù)èVé»ç•ý�òøê{ûV÷Ôé»ç›÷»ûMìøô»÷Ôð°ñMùb÷[æ<ê1� æ<ê���ê{û<éKèMì¬ð°ñVñVògñ<óˆí$ç•ô»æ<ê�ù)ö•ð°ñ)ëNç4ûV÷»ç›ù��ºòøô»æ<ê{û<ô

÷»òøó{ñMò��Mö•ð°ñEô-ö9æVð°ñ<ó°ç›÷ºôjêSèMì¬ð°ñ0ï6ê°éˆð$ý	ð	é[òøç•ôŸþ�ê°ïKèVé[ê°ëMìøç›íS÷��

����������	� !�"��	����

�

ç›öCô»òøê{ñ ��ù<ç �Mñ<ç›÷0ô»æVçõèVé»ê°ëMì¬ç›í ��ç �ºò¬ì¬ì_öCê{ñV÷»ò¬ù<ç•é`ò¬ñ ô»æ<ç é»ç›÷jô�ê°ïfô»æ<ç!èMð	èNç•éV�

%

ç

ö•ð	é»ç•ï¹ûVì¬ìøþÇèNê{ò¬ñxô)ê{û<ô¾ô»æ<ç�ùVò �Nç•é»ç›ñVöCç›÷)ê°ïqê{û<é¾èVé»ê°ëMìøç›í öCê{íSèMð	é»ç›ù�ôjêõô»æVçÁôjé[ð°ùVòøô»ò¬ê{ñVð°ì-í$ê°ô»òøê{ñ èGì¬ð°ñVñVò¬ñVó

èVé»ê°ëGìøç›í�� �qû<é-ùVò¬÷»ö•ûV÷[÷»òøê{ñ$é[ð°òg÷jç›÷-ò¬÷»÷»û<ç›÷™é»ç›ì¬ð	ôjç›ù�ôjê)ô»æ<ç_ó°ç•ê{í$ç•ôjé[ò¬ö_é»ç•èVé[ç›÷jç›ñxô»ð	ô»ò¬ê{ñ�ê°ïoç›ì¬ð°÷jô»ò¬öºê°ë�újç›öCô»÷��<ô»æ<ç

ö•ð°ì¬ö•ûVìgð	ô»òøê{ñ�ê°ï™ç›ì¬ð°÷jô»ò¬öfç›ñ<ç•é»ó°þÁó{ò¬ý°ç›ñ`ð�ó°ç•ê{í$ç•ôjé[ò¬ö)í$ê�ù<ç›ìB�Iô»æ<ç)ð°ì¬ìøê��4ð	ëMì¬çfíSð°ñVò¬èMûVì¬ð	ô»òøê{ñ�öCê{ñV÷jôjé[ð°ò¬ñEô»÷qð°ñVù

ô»æ<çbç›÷jô»ò¬íSð	ô»ò¬ê{ñ`ê°ï�÷jô»ð	ëMìøçbç	�EûMò¬ì¬òøëVé9ò¬ûVí�öCê{ñ
�Vó{û<é9ð	ô»òøê{ñV÷��I�ˆæVògö[æ�ð	é[ç)ð°ìgìoçCü<ð°íSò¬ñ<ç›ùÐò¬ñ

�

ç›öCô»òøê{ñ ���

%

ç)ó{òøý°ç

�



é»ç›ì¬ð	ôjç›ù ��ê°é���ò¬ñ

�

ç›öCô»òøê{ñ ���

%

ç>ù<ç•ç›í$ç›ùÀô»æMò¬÷�ñ<ç›öCç›÷»÷»ð	é[þ�ð°÷�ô»æVç\ùVò¬÷»ö•ûV÷[÷»òøê{ñ�ê°ïÔô»æ<ç\ùMò �Iç•é[ç›ñxô�öCê{í$èNê{ñ<ç›ñEô»÷

ê°ïVô»æ<ç-èVé[ê°ëMìøç›íÊò¬ñ

�

ç›öCô»òøê{ñ �«ú»ûV÷jô»ò��Vç›÷��ˆæEþ �4ç�ìøêEê	�°ç›ù)ò¬ñEôjêqô»æ<ç4é»ê°ëNê°ô»ò¬ö•÷��{í$ç›ö9æVð°ñVò¬ö•÷��°ó°ç•ê{íSç•ôjé[ò¬ö-í$ê�ù<ç›ì¬ò¬ñ<ó

ð°ñVù ó°é9ð	èMæVò¬ö•÷\öCê{í¾ífûVñMòøô»òøç›÷%ï6ê°é>é»ç›ìgð	ôjç›ù ��ê°é ���(!¡ñ

�

ç›öCô»òøê{ñ

�

��çSèMé»ç›÷jç›ñEô>ðÁé[ð°ñMù<ê{íSò��•ç›ù ð°ìøó°ê°é9òøô»æVí ï6ê°é

ê{û<é�èVé[ê°ëMìøç›í��,!†ñ

�

ç›öCô»òøê{ñ �����4ç%èVé»ç›÷jç›ñEô�ô»æ<é»ç•ç\ð	èMèMì¬ò¬ö•ð	ô»òøê{ñM÷�ê°ïÔê{û<éˆð°ìøó°ê°é9òøô»æVí�ôjê¾ùVò �Nç•é»ç›ñEô-ê°ë�ú†ç›öCô»÷ �ˆòøô»æ

ùVò �Nç•é»ç›ñEô#íSð°ñVòøèGûVì¬ð	ô»òøê{ñ)öCê{ñV÷jôjé9ð°ò¬ñxô»÷�ð°ñVùSùVò��Iç•é»ç›ñEô«ó°ç•ê{í$ç•ôjé[ògö®é»ç•èVé[ç›÷jç›ñxô»ð	ô»ò¬ê{ñV÷��

%

çˆé»ç•èNê°é»ô«çCü�èNç•é[ò¬í$ç›ñEô»ð°ì

é»ç›÷»ûMìøô»÷®ï6ê°éºô»æVç›÷jçfð	èVèGì¬ò¬ö•ð	ô»òøê{ñV÷V�

%

çbùVòg÷»ö•ûV÷»÷®ògñ

�

ç›öCô»òøê{ñ �¾ô»æ<çföCê{í$èGû<ô»ð	ô»òøê{ñVð°ì¬ì¬þ�çCü�èNç›ñV÷»òøý°ç>èMð	é»ô»÷ºê°ï«ê{û<é

ï6é[ð°í$ç��4ê°é���ð°ñMùÁòøô»÷®ì¬ògíSòøô»ð	ô»òøê{ñV÷V�

%

çböCê{ñVö•ì¬ûVù<ç%ëAþ0ù<ç›÷»öCé[òøëGò¬ñ<ó)÷jç•ý°ç•é[ð°ìRê°èNç›ñ0èVé[ê°ëMìøç›íS÷��

� �����4Ø�ßËÙ{ß€ÛÔØ§Û��\Ù	�
����
µàZØ™Ø™ßŸØ
���¾Ú{Û���
���� �¡ÛoÚ���
µà��’Ù{ßŸÞ��������MÞAÙ	�! !Ø™Ü
�MÚõáãàZØ™ß�"4Ý#
µàGÙ{ßµÛoØ

$

ÛoØ#�YÙ°Ú{àZßµØÔÙ	�

!†ñ�ô»æVò¬÷4÷jç›öCô»òøê{ñ2���4çqùVç›÷»öCé[òøëNçºð°ìgìMô»æ<ç%öCê{í$èNê{ñ<ç›ñEô»÷4é»ç	�AûVòøé»ç›ù�ôjê$ù<ç �Mñ<ç_ô»æ<ç_èVé»ê°ëMìøç›í ê°ïRèMð	ô»æ0èGì¬ð°ñVñVò¬ñVó

ï6ê°éˆç›ì¬ð°÷jô»ògöqê°ë�ú†ç›öCô»÷_ûVñVùVç•é®íSð°ñVòøèMûMì¬ð	ô»òøê{ñ0öCê{ñV÷jôjé[ð°ògñxô»÷ºöCê{ñV÷»ò¬ù<ç•é[ç›ùÁò¬ñ0ô»æVò¬÷®èMð	èNç•éV�#%4ç›ö•ð°ûV÷jçfê°ïmô»æVç>ì¬ð°ö��Àê°ï

ù<ç �MñMòøô»òøê{ñV÷-ò¬ñ

�

ç›öCô»ò¬ê{ñ *%ê°ïmô»æVò¬÷�èMð	èNç•éV��ô»æ<ç>èVé»ê°ëMìøç›í �-ð°÷®ò¬ìgì¬ûV÷jôjé[ð	ôjç›ù(�ˆò¬ô»æÁð°ñÀçCü<ð°í$èMìøç	�

!†ñ)ô»æ<çˆö•ì¬ð°÷[÷»ò¬ö•ð°ì<öCê{ñEôjçCüAô�ê°ïGèMð	ô»æSèMì¬ð°ñVñVògñ<ó��	ô»æ<ç�é»ê°ëNê°ô#öCê{ñV÷»ò¬÷»ô»÷«ê°ïIð%÷»ç•ô#ê°ïGé9òøó{ò¬ùbê°ë�újç›öCô»÷™öCê{ñVñ<ç›öCôjç›ù¾ôjê

ç›ð°ö[æ�ê°ô»æ<ç•é4ëAþ_ú†ê{ò¬ñEô»÷��«å®æ<çºöCê{ñ
�Vó{û<é[ð	ô»ò¬ê{ñ¾÷jèMð°öCç_ê°ïR÷»ûVö9æ¾ðb÷jþ�÷jôjç›í òg÷ �MñVòøôjç �µùMò¬í$ç›ñV÷»ò¬ê{ñVð°ìB�

)

ê°é�æ<ê{ì¬ê{ñ<ê{íSò¬ö

÷jþ�÷jôjç›íS÷\÷[ûVö[æÇð°÷\íSð°ñVòøèGûVì¬ð	ôjê°é\ð	é[íS÷V�oðÁí$ê°ôjê°ébò¬÷\ð°÷»÷jê�ö•ò¬ð	ôjç›ù ôjê`ç›ð°ö[æÇù<ç•ó°é»ç•çSê°ï-ï6é»ç•ç›ù<ê{í��míSð$�Aògñ<óÁð°ñxþ

í$ê°ô»òøê{ñ¾ò¬ñ)ð%öCê{ñVñ<ç›öCôjç›ùSèGð	é»ô«ê°ïGô»æVç�ïÒé»ç•ç®öCê{ñ �Vó{û<é[ð	ô»òøê{ñ$÷»èMð°öCç�ïÒç›ð°÷[òøëMìøç\ÿ��	��

�,!†ñ$ô»æ<ç®ö•ð°÷jç�ê°ïNñ<ê{ñVæ<ê{ì¬ê{ñ<ê{íSò¬ö

÷jþ�÷jôjç›íS÷_÷»ûVö9æ�ð°÷qí$ê°ëMò¬ì¬ç%é»ê°ëNê°ô»÷��Mô»æ<çbñEûMí>ëNç•éˆê°ï#ð°öCô»ûMð	ôjê°é[÷qò¬÷ˆìøç›÷[÷ˆô»æVð°ñ�ô»æ<çfùMò¬í$ç›ñV÷»ò¬ê{ñÀê°ï«ô»æ<çföCê{ñ �Vó{û �

é[ð	ô»òøê{ñÀ÷»èMð°öCç	� �ºê1�4ç•ý°ç•éV�Gò¬ñ0÷jèGòøôjçqê°ïÔô»æ<ç&��ò¬ñ<ç›í¾ð	ô»ò¬öqöCê{ñV÷jôjé[ð°ò¬ñEô»÷��Vòøïoô»æ<ç\÷jþ�÷jôjç›í ò¬÷4ï¹ûVì¬ìøþSöCê{ñEôjé»ê{ì¬ì¬ð	ëGìøç	�<ô»æ<ç

çCü<ò¬÷jôjç›ñVöCç\ê°ïKð$ï6ç›ð°÷»òøëMì¬ç_èGð	ô»æÁò¬÷�ç	�AûVòøý	ð°ìøç›ñEô�ôjêSô»æ<ç%çCü<ò¬÷jôjç›ñVöCç\ê°ï«ð°ñEþÀöCê{ì¬ì¬ò¬÷»ò¬ê{ñ �€ïÒé[ç•çºèMð	ô»æÇÿ

�

��

�

%

æ<ç›ñ¾ùVç›ð°ì¬ò¬ñ<ó&�ˆò¬ô»æSù<ç•ï6ê°é[íSð	ëMìøç�ê°ë<ú†ç›öCô»÷��Aô»æ<çˆöCê{ñ �Vó{û<é[ð	ô»òøê{ñ�÷jèMð°öCç®ê°ïR÷[ûVö[æSð°ñ¾ê°ë�újç›öCô�ö•ð°ñ�ëIç®ògñ
�MñVòøôjç

ùVò¬íSç›ñV÷»òøê{ñVð°ì
�b!†ñÁô»æVòg÷ˆö•ð°÷jç	�Nô»æ<çfçCü�ò¬÷»ôjç›ñVöCçfê°ï#ð�ï6é»ç•ç>èMð	ô»æÐù<êAç›÷ˆñ<ê°ôqò¬í$èGìøþ�ô»æVç>çCü<ò¬÷jôjç›ñVöCçfê°ï™ð°ñ�ç›ñVç•é»ó°ç•ô �

ò¬ö•ð°ì¬ì¬þÀïÒç›ð°÷»ò¬ëMìøç>èGð	ô»æ2�\å®æ<ç)ù<ç•ï6ê°é[íSð	ô»òøê{ñÐê°ï�ð°ñÐç›ì¬ð°÷»ô»ò¬öbê°ë�ú†ç›öCô%ò¬ñ`ô»æ<ç$öCê{ñEôjçCüAô%ê°ï�ê{û<éX��ê°é��Ðò¬÷_öCê{ñxôjé»ê{ìgìøç›ù

ëAþ�ô\��ê0ð°öCô»ûVð	ôjê°é[÷ �ˆæMò¬ö[æÁöCê{ñM÷jôjé[ð°ò¬ñEô®ô»æ<ç\èNê{÷»ò¬ô»òøê{ñÀê°ï«ð¾÷»ûVëM÷jç•ô®ê°ïKô»æ<çfèIê{ògñxô»÷�ê°ïKô»æ<çfê°ë�újç›öCô��-åˆæ<ç\ê°ë�újç›öCô

ç›ñVùV÷qû<è ð	ô\ð0÷jô»ð	ëMì¬çbç	�AûVò¬ìgòøëVé[ò¬ûMíãöCê{ñ
�Vó{û<é[ð	ô»ò¬ê{ñ.�ºæVò¬ö[æ1íSògñVò¬íSò��•ç›÷_òøô»÷_ç›ì¬ð°÷jô»ògöfç›ñVç•é»ó°þ`ð°ö•öCê°é[ùMò¬ñ<ó0ôjêÀô»æ<ç

ô»æ<ç•ê°é»þ!ê°ï®ç›ì¬ð°÷jô»ò¬ö•ò¬ôµþõï6é»ê{í í$ç›ö[æVð°ñMò¬ö•÷Àÿ

�

��

�

%

ç0ð°÷[÷»ûVí$ç�ô»æVð	ô)ê{ñVìøþ ô»æ<ç0ð°öCô»ûVð	ôjê°é[÷$ð	é»ç�é»ç›÷jèNê{ñV÷[òøëMìøç$ï6ê°é

ô»æ<ç%ù<ç•ï6ê°é[íSð	ô»òøê{ñM÷'&�ô»æ<çqê°ë�ú†ç›öCô®òg÷4ñVê°ô-ð°ìgìøê1�4ç›ù0ôjê$öCê{í$ç\ò¬ñ0öCê{ñxô»ð°öCô �ˆòøô»æ�ô»æ<çqç›ñxý�òøé»ê{ñMí$ç›ñxô4ê°ëM÷jô»ð°ö•ì¬ç›÷®ð°ñVù

ó°é[ð’ýAòøôŸþÀëEþ0òøô»÷jç›ì¬ïmö•ð°ñÁñVê°ôˆù<ç•ï6ê°é[íãô»æ<ç\ê°ë<ú†ç›öCô��

)

òøé[÷jô����4ç>ù<ç �MñVç%ô»æ<ç>ñ<ê°ô»òøê{ñÁê°ïKöCê{ñ �Vó{û<é[ð	ô»òøê{ñ��™å®æ<ç›ñ2���4ç

ù<ç �MñVç_ô»æVç%ç›ì¬ð°÷jô»ò¬öqç›ñ<ç•é[ó°þ�ê°ïKð$öCê{ñ
�Vó{û<é9ð	ô»òøê{ñÀûV÷»ò¬ñVó)ì¬êAö•ð°ìZù<ç•ï6ê°é[íSð	ô»ò¬ê{ñ �Vç›ì¬ùV÷��

%

ç>ògñxôjé»ê�ùVûVöCç%íSð°ñMòøèMûVì¬ð �

ô»òøê{ñ0öCê{ñV÷jôjé9ð°ò¬ñxô»÷-ð°ñVù(�4çqó{òøý°ç%ðfù<ç �GñVòøô»òøê{ñ¾ïÒê°é®÷jô»ð	ëGìøçºç	�AûVò¬ìgòøëVé[ò¬ûMíÊöCê{ñ �Vó{û<é[ð	ô»òøê{ñM÷��#å®æ<ç_öCê{í$èMû<ô»ð	ô»òøê{ñ0ê°ï

ç	�AûVò¬ì¬òøëMé[ò¬ûVí�öCê{ñ
�Vó{û<é9ð	ô»òøê{ñV÷ˆòg÷ºð�öCç›ñxôjé[ð°ìÔê°èNç•é[ð	ô»òøê{ñ.�ˆæ<ç›ñ�èMì¬ð°ñVñVògñ<ó)èMð	ô»æV÷ºïÒê°é_ç›ì¬ð°÷jô»ò¬ö\ê°ë�ú†ç›öCô»÷V�

%

ç)ð°ì¬÷jê

ò¬ñEôjé»ê�ùVûVöCç%ç›ì¬ð°÷jô»ògö•òøôµþÀì¬ò¬í¾òøô»÷�ò¬ñ0ô»æ<ç>í¾ð	ôjç•é[ò¬ð°ìRô»æMð	ôˆé»ç›÷jôjé9ð°ò¬ñÀô»æ<ç>÷»ç•ô®ê°ï#öCê{ñ
�Vó{û<é9ð	ô»òøê{ñV÷�ô»æVð	ô ��çbö•ð°ñÁé»ç›ð°ö9æ

�ˆòøô»æVê{û<ô�èNç•é[íSð°ñ<ç›ñEô»ìøþ0ù<ç•ïÒê°é9íSò¬ñ<ó �¹ð°ñVùÁô»æEûV÷ºùVð°íSð	ó{ò¬ñVó �4ô»æ<ç\ê°ë�újç›öCô��

)

ò¬ñVð°ì¬ìøþ	���4çf÷»ô»ð	ôjç>ô»æ<ç\èMé»ê°ëMìøç›íãê°ï

öCê{ì¬ì¬òg÷»òøê{ñ �€ï6é»ç•ç_èMð	ô»æÁèMìgð°ñVñVò¬ñ<ófïÒê°éˆç›ì¬ð°÷jô»ò¬ö%ê°ë<ú†ç›öCô»÷ºöCê{ñV÷»ò¬ù<ç•é[ç›ùÀò¬ñ0ô»æVò¬÷-èMð	èNç•éV�

(*),+

������-���
 �
�"��	����


-ô_òøô»÷®é»ç›÷»ôºöCê{ñ
�Vó{ûVé[ð	ô»òøê{ñ/.10��Gð°ñ�ç›ì¬ð°÷»ô»ò¬ö%ê°ë�újç›öCôˆê�ö•ö•û<èMòøç›÷ºðSý°ê{ì¬ûMí$ç32406587:9$� 
<;>=@?BADCFEHGJI	KMLM=@?N.)ê°ï

ô»æ<ç$ê°ë�újç›öCô>öCê°é»é[ç›÷jèNê{ñVùV÷_ôjê�ðÀùVò �Nç•ê{í$ê°é»èGæVò¬÷»íPO6QSR>ï6é»ê{íT240bôjêU2VRW5X7

9

�oíSð	èVèGò¬ñ<ó�èIê{ògñxô»÷%ò¬ñ1ô»æVç$é»ç›÷jô

öCê{ñ
�Vó{ûVé[ð	ô»òøê{ñY.B0fôjê�ô»æVç›òøéqèIê{÷[òøô»òøê{ñV÷ºð	ô\öCê{ñ
�Vó{û<é[ð	ô»ò¬ê{ñU.��Z24R6[\QSR$��2401�ºò¬÷ºô»æ<ç)ý°ê{ì¬ûVí$ç)ê�ö•ö•û<èMòøç›ù`ëEþ`ô»æ<ç

ê°ë�újç›öCôbð	ô)öCê{ñ
�Vó{ûVé[ð	ô»òøê{ñ].�� !¡ï_^a`�2
0

ò¬÷fðÁèNê{ò¬ñEô>ò¬ñõô»æVç¾é»ç›÷jô)öCê{ñ
�Vó{ûVé[ð	ô»òøê{ñ2�Q��ç0ù<ç›ñ<ê°ôjç�ëEþYb*cdQ
R

ô»æ<ç

e

4.Egfih�@A:kj :<;
?�9gfZ>,jlf >7D >,j :�: 8
9 :<C�@,8
:a:<C�@mj D<?�?�fZC�n#opf�8
9 >,j :�:<8
9qf CVTU@\;
>B@�f

�



ùVò �Nç•é»ç›ñEô»ò¬ð°ìNê°ï
Q�Rqð	ô ^L�W!¡ñÁô»æ<ç\÷»ð°í$ç �-ð›þÀð°÷ Q�R_íSð	èM÷®èIê{ògñxô»÷-ï6é»ê{í öCê{ñ
�Mó{û<é[ð	ô»òøê{ñV÷_.10ºôjê�. �Vb c QSRºí¾ð	èM÷

ý°ç›öCôjê°é[÷%ï6é»ê{í .B0fôjê�. ��!¡ñÐó°ç›ñ<ç•é[ð°ìmô»æ<ç$öCê{ñ
�Mó{û<é[ð	ô»òøê{ñÐê°ï�ð°ñÐç›ì¬ð°÷»ô»ò¬öbê°ë�ú†ç›öCô%ö•ð°ñ1ëNç)ò¬ñ
�MñVò¬ôjçfùVò¬íSç›ñV÷»òøê{ñVð°ì

ð°ñVù0ö•ð°ñÁñ<ê°ô-ëNç_é»ç•èVé»ç›÷jç›ñEôjç›ù0ëAþ�ðbý°ç›öCôjê°éV��åˆæ<ç_ùMò �Iç•é[ç›ñxô»ò¬ð°ìIç›ñVð	ëGìøç›÷-ûV÷4ôjêSù<ç �Mñ<ç_ô»æ<ç%ìøê�ö•ð°ìIùVç•ïÒê°é[í¾ð	ô»òøê{ñ

ê°ïKô»æ<ç%ê°ë�újç›öCôˆð	é»ê{ûVñMù�^`ð°÷ºù<ç›÷»öCé[òøëNç›ù0ò¬ñ0ô»æ<ç\ñVçCüAô®èGð	é[ð	ó°é[ð	èMæ2�

(*) (

� ��� �������
	 ����� �"��	�����
 	������

å®æVçÁù<ç•ïÒê°é9íSð	ô»òøê{ñ�ê°ï%ð°ñ�ê°ë�újç›öCô¾ò¬÷$ù<ç �Gñ<ç›ù�ëEþ�ð �Vç›ì¬ù�ê°ïqìøê�ö•ð°ì®ù<ç•ï6ê°é[íSð	ô»òøê{ñM÷)ê’ý°ç•é�ô»æ<çÀý°ê{ì¬ûVí$çÀê°ï

ô»æ<ç$ê°ë�újç›öCô��W%4þ1ù<ç �MñVòøô»ò¬ê{ñ2�Zð0é[òøó{ò¬ù �€ëNê�ù<þÀôjé[ð°ñV÷»ïÒê°é[í¾ð	ô»òøê{ñ �°ç•ç•èM÷%ô»æVçSò¬ñVñ<ç•éqèVé»ê�ùVûVöCôqëNç•ô/�4ç•ç›ñ!ð°ñEþÐèMð°òøé

ê°ï®ý°ç›öCôjê°é[÷$ûMñVö[æVð°ñVó°ç›ù2�ÐåˆæEûV÷bòøôb÷jç•ç›íS÷)ñVð	ô»û<é[ð°ì�ô»æVð	ô)ô»æ<ç0ìøê�ö•ð°ì�ù<ç•ï6ê°é[íSð	ô»ò¬ê{ñÇð	ëNê{û<ô)ð°ñxþ!èIê{ògñxôfê°ï®ô»æ<ç

ê°ë�újç›öCô™ò¬÷«í$ç›ð°÷[û<é»ç›ù)ëAþfô»æ<ç�ý	ð	é[ò¬ð	ô»ò¬ê{ñ)ê°ïIô»æVç®ò¬ñVñ<ç•éKèVé»ê�ùVûVöCô«ð	ëNê{û<ôKô»æVò¬÷KèNê{ò¬ñEô��{ð°÷™÷»ô»ð	ôjç›ù$ëEþbô»æ<ç�ï6ê{ì¬ìøê��ˆò¬ñ<ó

ù<ç �MñMòøô»òøê{ñ2�

��� -���	���	����

+���� =B;kI�������� =@G�� IFKML,=@? �

�
�BK .�!"�!I ;>=@?BADCFEHGJI	KMLM=@?$#

�
�BK_^ `X2V0%!&�/I�'H=@L ?4K L ?�K�(��/G)�+* K ;k=@?BASC	E G IFKML,=@? .B0 I@?$,.- [ QSR�� ^2�/!&�

K�(��0*'I��1�2'H=FL ?4K L ? ;>=@?1ASCFEHG IFKMLM=F?�.3#54�=@G�I@?7698��>;BK�=@G&*;:XI@?$,=<8IFK ^?> K�(��:L�� IBC@�+*:=A�:K�(���*B�C8��>;BK�=@G&*�L ?

;>=F?BASCFEHG IFKML,=@?/.!IFG)�3K�(���8�� ;1K�=@G&*ED [ab
c

QSR���:2�3I@?�, 2 [�b
c

QSR$��<��3IFKF-G#1HI(3�;*&6����J�BKMGkL,;1!'LK� L ?L� I@G�� =@G��

�

� ^I�2,M�MA
?L�N,�=@?�7

9EO

7

9

!+6

�

� ^I�

�

��:IP)<��RQ

*

�

�5�SDUTi2 �WV ��:WT <��5�&P

X

(��'G)�#�ZYKT[Y �J,M�'?�=FK\�+*�K�(�� L ?V?$� G]'�G =B,@EV;1K�> L^*�K�(��J� =B;kI��R,M��� =@G�� IFKML,=@? IFKm^�IF?�,�LMK_LK*�I��[* =!;>I����_�",/K�(3�/` GN�"�'?

�
I1CFG I@? C@�;* KMGJIFL ? K\�'?3* =@G3IFKp^W#0a5�6L�,M�'?4KML ��6

�

� ^I�

X

L K�(�LMK�*b*�6��c�1�BKMGkL,;c� IFKMGkL_d:L ?UK�(��;� =B;>I �M� GJI��1��,M�,A
?$�",

=@?�K�(��ZGN��* K ;k=@?BASC	EHGJIFKML,=@?N.B0 e

�

� ^I�
[

O

f

� b
c

Qhg

R

b
c

QSRiVkj

9

�">

X

(��'G)�bj

9

L^* K�(��ZL�,M�'?4KML K�60� IFKMGkL_dM#

�ºê°ô»ò¬öCç!ô»æMð	ô�òøï Q�R òg÷Áð�é[òøó{ògù �€ëNêAù<þ�ôjé9ð°ñV÷jï6ê°é[íSð	ô»òøê{ñ2�%ô»æVç›ñ ïÒê°éÐð°ì¬ì ^ ` 240$� b
c

QSR1ò¬÷Áð�é»ê°ô»ð	ô»ò¬ê{ñ2�

b
c

Qhg

R

b
c

Q�R [lj�ð°ñVù ô»æVç›ñ

�

� ^I�/[ ���

)

é»ê{í ô»æ<ç1ð	ëNê’ý°ç ù<ç �MñVò¬ô»òøê{ñ2��òøô0ò¬÷¾÷jôjé9ð°òøó{æxôjï6ê°é��-ð	é[ù ô»æVð	ô0ô/�4ê

öCê{ñ
�Vó{ûVé[ð	ô»òøê{ñV÷4ùVò �Nç•é[ò¬ñ<ó%ëAþ¾ðfé[òøó{ò¬ù �€ëIê�ù<þfôjé[ð°ñV÷jï6ê°é[íSð	ô»òøê{ñ�ù<ç �MñVçˆô»æ<çq÷»ð°í$çnm_é»ç•ç›ñ

�

ð	ó°é9ð°ñ<ó°ç%÷jôjé[ð°ò¬ñ¾ôjç›ñ �

÷jê°é �Mç›ì¬ù2�#å®æ<ç;m_é[ç•ç›ñ

�

ð	ó°é9ð°ñ<ó°ç>÷jôjé[ð°ògñÀôjç›ñV÷jê°éˆòg÷®ûV÷jç›ù0ôjê¾ùVç �Mñ<ç%ô»æ<ç\ç›ìgð°÷jô»ò¬öqç›ñ<ç•é»ó°þ�ê°ï«ðSöCê{ñ
�Vó{ûVé[ð	ô»òøê{ñ2�

(*)po q

���7r ��	��!	��&s


_ìøô»æ<ê{û<ó{æ�ô»æ<ç_èMì¬ð°ñMñ<ç•é4ògñ¾ô»æVòg÷™èMð	èNç•é-öCê{ûVì¬ù�ëNçºð°ùVð	èMôjç›ù0ôjê)ùMò �Iç•é[ç›ñxô4ôµþAèNç›÷�ê°ïÔí$ç›ö[æVð°ñMò¬ö•ð°ìNëNç›æVð›ý�òøê°éV�

�4ç>ï6êAö•ûV÷ˆê{ñÁô»æ<çbö•ð°÷jçbê°ït�u� I�* KML,;'LMK�6��ˆæVògö[æÁò¬÷®ô»æ<çfí$ê{÷»ôºöCê{íSí$ê{ñÐö•ì¬ð°÷»÷ˆê°ï#í$ç›ö[æMð°ñVò¬ö•ð°ìoíSêAù<ç›ìg÷®ð	é[ò¬÷»ògñ<óSò¬ñ

é»ç›ð°ì �
�4ê°é[ì¬ù!ð	èVèMì¬ò¬ö•ð	ô»ò¬ê{ñV÷�� !†ñVù<ç•ç›ù2�Ôç›ì¬ð°÷jô»ò¬ö•ò¬ôµþ ò¬÷\ö•ìøê{÷»ç›ìøþ`é[ç›ì¬ð	ôjç›ùõôjê`é»ç•ý°ç•é[÷»òøëGò¬ì¬òøôŸþ�ê°ï�ù<ç•ï6ê°é[íSð	ô»òøê{ñV÷V� !†ñ!ð

èMì¬ð°ñMñVò¬ñ<ó>öCê{ñEôjçCü�ô��Gòøô-ò¬÷-é»ç›ð°÷jê{ñMð	ëMìøç_ôjê$çCüAèNç›öCô�ô»æVð	ô-ô»æ<ç\÷»æMð	èIç_ê°ïoô»æVç_ê°ë<ú†ç›öCô �ˆògì¬ìGñVê°ô4ëNçqð �Iç›öCôjç›ù`ð	ô�ô»æ<ç

ç›ñVùÀê°ïmô»æ<ç>í¾ð°ñVòøèMûVìgð	ô»òøê{ñ¾ô»ð°÷����

��ì¬ð°÷jô»ò¬ö•òøôŸþÐòg÷%ð0èVé»ê°èNç•é»ôµþ`ê°ï�ô»æVçSíSð	ôjç•é[ò¬ð°ì«ê°ï-ð°ñ ê°ë�újç›öCô�� 
-ô\ç›ð°ö9æõèNê{ò¬ñEôq^ ` 240)òøô\ù<ç �Mñ<ç›÷%ðÀ÷[ö•ð°ì¬ð	é

ï¹ûVñVöCô»òøê{ñGv ö•ð°ì¬ì¬ç›ùw,@� ?3* L K�6]=A�/�u� I�* KMLM;9� ?L� G,C 6

f

�!å®æ<çÀì¬ð	ôjôjç•éSù<ç•èNç›ñVùM÷>ê{ñVì¬þõê{ñ�ô»æ<çÀìøê�ö•ð°ì4ùVç•ïÒê°é[í¾ð	ô»òøê{ñ

�

� ^I�-ð	ô ^7�#%4þÀò¬ñEôjç•ó°é[ð	ô»ò¬ñ<óSô»æMò¬÷®ìøê�ö•ð°ìZç›ñ<ç•é»ó°þ0ï¹ûVñVöCô»òøê{ñ0êYý°ç•éºô»æVç>ù<ê{íSð°ò¬ñ0ê°ïKô»æ<ç>ê°ë�ú†ç›öCô 2
0

� �4ç\ê°ëVô»ð°ògñ�ð

ï¹ûVñVöCô»òøê{ñVð°ìIêYý°ç•é®ô»æ<ç%öCê{ñ
�Vó{û<é9ð	ô»òøê{ñÀ÷jèMð°öCç	�™åˆæ<çºý	ð°ì¬û<çqê°ïÔô»æVò¬÷4ï6ûMñVöCô»òøê{ñVð°ìIï6ê°é®ð°ñxþ�öCê{ñ
�Vó{û<é[ð	ô»ò¬ê{ñÀò¬÷-ö•ð°ì¬ìøç›ù

�+� I�* KMLM;J�'?$� G,C 6

xzyZ{

�M.��
[}| ~u•$vX� ^IP

�

� ^I�5�Z€	^FY �A*1�

•

`I9�@ E�@AC�>,f�8�‚ :&ƒ @AY D > 8�f [ @AC�@F;�n&‚ fZ>7D<CX@FC�@F;�n"‚ ?	@F;�6�C�f�8�:&ƒ T�:�YZ6�j @�f

�



actuators

�����

�����

�����

�����

V0

V0
p

V0
p

�������

�������

�������

�������

�������

�������

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

Xm(     )

)

òøó{û<é»ç&�

�
	

š’©{•¥˜x´{¤—š› Ÿ•—©{ªºš’©>¢Y£°¯€œ9­» m­»¢Y©x–Ÿ•—–µ ¡–Ô•¥©b­»¢Y©x–€ ¡•¡š’•¥©x•¥©{ª® Ÿ”{œ4˜E¢�–µ•¥ Ÿ•—¢’©>¢›¨Gšˆª’•—¶’œ[©f–µ´{£E–µœ[ ���


�

¢’¨V˜E¢Y•¥©� †–Ô¢’¨V Ÿ”xœ

¢’£{¯€œ9­j i·�“K”{•²–�•—–4ž°¢’©xœ®£	¼bªY•¡šY–µ˜x•¥©{ªq ¡”{œ_¢’£°¯€œi­j �½«•¥ Ÿ”�š’­j ¡´xš• ¡¢’•†–[·��{¢’•4š\ªY•¥¶Yœ[©$˜A¢Y–Ÿ•¿ ¡•¥¢Y©�� ¢’¨Z Ÿ”{œ_š’­» Ÿ´xš› Ÿ¢’•†–9Õ{ Ÿ”xœ9–Ÿœ

˜A¢’•—©Y †–«š›•¡œ�¦q¢•¶Yœ9ž% ¡¢���������


���

·R“K”{œ-˜A¢Y–Ÿ•¿ ¡•¥¢Y©>¢’¨M Ÿ”xœ�¢› Ÿ”xœ[•K˜E¢Y•¥©� †–K¢›¨M ¡”{œ-¢’£°¯€œi­j #–Ÿ”{¢’´{¤²žf£Eœ�–Ÿ´x­†”> ¡”xš• K ¡”{œ�œ[¤²š’–µ Ÿ•²­

œ[©xœ[•¡ª’¼%¢›¨I Ÿ”xœ�¢’£°¯€œi­j «•—–#¦_•—©{•—¦q•¥Ñ9œ9ž<·

å®æ<çqý	ð	é[ò¬ð	ëMì¬çq^`ê°ïÔï¹ûVñVöCô»ò¬ê{ñ=v ð°ö•öCê{ûVñEô»÷ˆï6ê°é�ô»æ<ç\ï¹ð°öCô�ô»æVð	ô®ô»æVç\íSð	ôjç•é[ò¬ð°ìRí¾ð›þ0ñ<ê°ô®ëNç%æ<ê{í$ê°ó°ç›ñ<ç•ê{ûV÷ºð°ñVù

ô»æVð	ôºô»æ<ç\é»ç›ì¬ð	ô»ò¬ê{ñÀëNç•ô/�4ç•ç›ñ�ô»æ<çbìøê�ö•ð°ìRù<ç•ï6ê°é[íSð	ô»òøê{ñ`ð°ñVùÀô»æ<ç>ùVç›ñV÷»òøôŸþ�ê°ïKç›ì¬ð°÷»ô»ò¬ö%ç›ñ<ç•é»ó°þÁí¾ð›þ0ý�ð	é[þ(�ºòøô»æVò¬ñ

ô»æ<ç>í¾ð	ôjç•é[ò¬ð°ìB�

�
�$� ��� � �I� ��
Fr��ur � ����� ��	��

�
	��F� � �

q

���7r ��	��"! �"� � �
	�� �
)

ê°é#ô»æVç�èMû<é»èNê{÷jç›÷mê°ïMô»æMò¬÷KèMð	èNç•é,��ç®öCê{ñV÷[ò¬ù<ç•é

ê°ë�újç›öCô»÷oô»æMð	ômð	é»ç4íSð°ù<ç#ï6é»ê{íÊðˆæ<ê{íSê°ó°ç›ñ<ç•ê{ûV÷mò¬÷jê°ôjé»ê°èMògö#ì¬ò¬ñ<ç›ð	éoç›ì¬ð°÷jô»ò¬ö#í¾ð	ôjç•é[ò¬ð°ìB�Kå®æVò¬÷oò¬÷Rð®ý°ç•é[þ\öCê{íSí$ê{ñVìøþ

ûV÷jç›ùÐí$ê�ù<ç›ìoògñ�í$ç›ö9æVð°ñVò¬ö•÷q÷»ò¬ñMöCçfòøôºèIç•é[ïÒç›öCô»ìøþÀù<ç›÷[öCé[òøëNç›÷ˆíSð	ôjç•é9ò¬ð°ì¬÷_ì¬ò �°çfíSç•ô»ð°ì¬÷ˆê°é%öCê{í$èNê{÷»ò¬ôjçfíSð	ôjç•é[ògð°ì¬÷��

)

ê°éºô»æ<ç›÷jç>íSð	ôjç•é9ò¬ð°ì¬÷��<ô»æ<ç\ùVç›ñV÷»òøôŸþ�ê°ïKç›ì¬ð°÷jô»ògöqç›ñ<ç•é»ó°þÀò¬÷-ó{òøý°ç›ñÀëAþ0ô»æ<ç%ï6ê{ì¬ìøê1�ºò¬ñ<ó)ç	�EûMð	ô»òøê{ñ!ÿ *V��


�

vX�

�

�#[

x$#

���A*�%

#

�U�A*zV �

#

�

�6ôjé

�

�

f

%

x

���A*�%

#

�

ôjé

�

f

P �B���

�ˆæ<ç•é[ç\ôjéÊòg÷�ô»æ<ç>ôjé9ð°öCçfê°èNç•é[ð	ôjê°éV�

x

ð°ñVù

#

ð	é»çfé»ç›÷jèNç›öCô»òøý°ç›ìøþÀö•ð°ì¬ìøç›ù'&#ê{ûVñ<ó�í$êAùMûVì¬ûV÷�ð°ñVù

�

ê{ò¬÷»÷jê{ñ�é[ð	ô»òøê

ð°ñVù\ùVç•èIç›ñMù%ê{ñ\ô»æ<ç�íSð	ôjç•é[ò¬ð°ìxê°ïAô»æVç#ê°ë�újç›öCô��Kåˆæ<ç›÷jç™öCê{ñV÷»ô»ð°ñxô»÷mð	é»ç ��ñ<ê1�ºñ\ï6ê°éÔð�ó°é»ç›ð	ômý	ð	é[òøç•ôµþqê°ï<íSð	ôjç•é[ògð°ì¬÷��

å®æVçbíSð°ògñ�èVé[ê°èIç•é[ôµþÁê°ï™ð°ñ1ç›ìgð°÷jô»ò¬öfê°ë�ú†ç›öCô%ò¬÷ºô»æVð	ô%ð	ï6ôjç•é\ù<ç•ïÒê°é9íSð	ô»òøê{ñ2�Zòøô_ôjç›ñVùV÷_ôjê0é»ç›öCê’ý°ç•éfòøô»÷qûVñVù<ç �

ï6ê°é[í$ç›ù1÷»æVð	èNç	�qå®æ<çfûMñVù<ç•ï6ê°é[í$ç›ùÐ÷»æVð	èNçfæVð°÷ �•ç•é»ê0ç›ì¬ð°÷»ô»ò¬ö>ç›ñVç•é»ó°þ	�)(Áê°é[çbó°ç›ñVç•é[ð°ì¬ìøþ	�0�ˆæ<ç›ñÐ÷»û<ë�újç›öCôjç›ùÐôjê

çCü�ôjç•é[ñVð°ìZöCê{ñV÷jôjé9ð°ò¬ñxô»÷V�Aô»æVç_ç›ìgð°÷jô»ò¬öºê°ë�ú†ç›öCô �ºò¬ì¬ìVç›ñMù�ûVè#�ˆò¬ô»æ�ð)÷»æMð	èIçºô»æVð	ô®íSò¬ñMò¬íSò��•ç›÷�òøô»÷-ò¬ñxôjç•é9ñVð°ìMç›ñVç•é»ó°þ	�

!†ñÀô»æ<ç>ï6ê{ì¬ìøê��ˆò¬ñ<ó)èMð	é9ð	ó°é[ð	èMæV÷�� ��çbù<ç �Mñ<ç\íSð°ñMòøèMûVì¬ð	ô»ò¬ê{ñÀöCê{ñV÷jôjé[ð°ò¬ñEô»÷ˆð°ñMù�ù<ç›÷»öCé9òøëNçqæVê1�Âôjê�öCê{í$èMû<ôjçfô»æ<ç

ç��Nç›öCôˆê°ïKíSð°ñVòøèMûMì¬ð	ô»òøê{ñ�ê{ñÀô»æ<ç>÷[æVð	èNç_ê°ïKô»æ<ç%ê°ë<ú†ç›öCô��

�



(*)��

! ��� 	���
F���"��	���� �����Ir ������	���� r

!†ñ�ê{ûVé_èGì¬ð°ñVñVò¬ñVóSïÒé9ð°í$ç���ê°é ���Nô»æ<çbê°ë�újç›öCôqòg÷ˆôŸþEèMògö•ð°ì¬ìøþÀó°é[ð°÷jèNç›ù`ëEþ�ô/�4êÁð°öCô»ûVð	ôjê°é[÷%ð°ñVù1ù<ç•ï6ê°é[í$ç›ù`ëEþ

ô»æ<ç›òøé_ð°öCô»òøê{ñ2���qû<é_ù<ç �MñVòøô»ò¬ê{ñÀê°ï#íSð°ñVòøèGûVì¬ð	ô»òøê{ñÁöCê{ñM÷jôjé[ð°ò¬ñEô»÷ºòg÷ˆï¹ð°òøé[ìøþ�ó°ç›ñ<ç•é[ð°ì
�ºå®æ<çbð°öCô»ûVð	ôjê°é[÷%öCê{ñV÷»ôjé[ð°ò¬ñ

ðÀ÷»û<ëG÷jç•ô 2��

0

5\2V0bê°ï4èIê{ògñxô»÷qê°ï4ô»æ<ç$ê°ë�újç›öCô �¹÷jç•ç

)

òøó{û<é[ç ���<�

�

ç•ô>ûV÷%ù<ç›ñVê°ôjç$ëEþ�� ô»æ<çS÷jç•ô%ê°ï4èIê{÷[÷»òøëMìøç

èMì¬ð°öCç›íSç›ñxô»÷>ê°ï4ô»æVç¾ð°öCô»ûVð	ôjê°é[÷fé»ç›ì¬ð	ô»òøý°ç$ôjê�2V0���
 èGì¬ð°öCç›í$ç›ñEô�� `�� ê°ï-ô»æ<ç�ð°öCô»ûVð	ôjê°é[÷böCê{ñV÷jôjé[ð°ò¬ñM÷%ô»æ<ç

èNê{÷»òøô»òøê{ñ�ê°ï™èNê{ò¬ñEô»÷ºògñY2��

0

ùVç �MñVò¬ñ<ó�ð�í¾ð	èVèMò¬ñ<ó0-
	±ï6é»ê{í 2��

0

ôjê�7

9

�%å®æVçbíSð°ñMòøèMûVì¬ð	ô»ò¬ê{ñ�öCê{ñV÷jôjé9ð°ò¬ñxô��

ù<ç �MñVç›÷�ðS÷»û<ëM÷»ç•ô�ê°ïKöCê{ñ �Vó{û<é[ð	ô»òøê{ñM÷�ð°÷®ï6ê{ì¬ìøê1�º÷��

��� -���	���	����

( ��
 'HI	;�� =A���m=@?1ASCFEHG IFKMLM=F?3*E4#LMK,KML ? C�I��]I@?VL '�E�� IFKML,=@?��m=@?7* KMG I@L ?�K �

` L�8�� ?�I0� I@?VL '�E�� IFKML,=@?�;k=@?3* KMGJI@L ?4K��9>

X

�c,M�'?�=FK\�J!u6���	X5��8K�(3�;*kE !�*B�'K�=)�Z;>=@?1ASCFEHG IFKMLM=F?3*;*'IFKML^*��&6@L ? CMe

�

^!`!2

�

0

PkQSR$� ^2�
[ -

	

� ^I�&Y

�
	

LK*Z;>I �K�p�N,PK�(��;* E !�* '�I	;&� =)� ;>=@?BADCFEHGJI	KMLM=@?7*�A#K,KML ? C��%#

å®æVçÁ÷»û<ëM÷jèGð°öCç�ê°ï%öCê{ñ
�Mó{û<é[ð	ô»òøê{ñV÷ �Môjô»ò¬ñ<óõð íSð°ñVò¬èMûVì¬ð	ô»òøê{ñ�öCê{ñV÷»ôjé[ð°ò¬ñEôSò¬÷$÷jô»ò¬ì¬ì-ò¬ñ �MñVòøôjç �µùVògí$ç›ñV÷»òøê{ñMð°ìB�

%

ç>ù<êSñVê°ô®öCê{ñV÷»ò¬ù<ç•é�ô»æVç\ù<þAñMð°íSò¬ö_ç��Iç›öCô»÷ˆê°ïÔô»æVç\í$ê°ô»òøê{ñ2�

%

çfð°÷»÷»ûVí$çqô»æVð	ôˆô»æ<ç\í$ê°ô»òøê{ñÁòg÷�÷»ìøê1� ç›ñVê{û<ó{æ

ôjê1öCê{ñV÷»ò¬ù<ç•é��EûMð°÷»ò �µ÷jô»ð	ô»ò¬ö¾èMð	ô»æV÷��`å®æVò¬÷\íSç›ð°ñV÷bô»æVð	ôfð°ìøê{ñVó`ô»æ<ç�í$ê°ô»òøê{ñ2�Kô»æ<ç�ê°ë�újç›öCô��ˆògì¬ì#÷jô»ð’þ!ò¬ñ!÷»ô»ð	ëMìøç

ç	�AûVò¬ì¬òøëMé[ò¬ûVí öCê{ñ
�Vó{û<é[ð	ô»ò¬ê{ñV÷�ð	ôˆð°ì¬ìZô»ògí$ç›÷��

(*)�� �

�����h���

q��


�	�� 	���� 	�
h� � ����-���
 �
�"��	����Fr

��� -���	���	����

o ��

K�IM!+�p���� BEHLK� L�!'GkL E��!�m=@?BADCFEHGJI	KMLM=@? �

"

;>=F?BASCFEHG IFKML,=@? A#K,KML ? CPK�(��2� I@?VL '�E�� IFKMLM=F?�;>=@?7* KMG I@L ?�K�� `#� LK*ZI1* K�IM!u�_�U�$ 'EHLK� L ! G L E�� ;k=@?BASC	EHGJIFKML,=@?�L %

LMK#LK* I1� =B;kI��F��L ?VL��3E�� =A� K�(��U�u� I�* KMLM;J�'?$� G,C 6P=�8��'G K�(��;* E7!+* 'HId;&����	 =A�Z;>=F?BASCFEHG IFKML,=@?3*�A�K,KML ? C&�%#

%4ç›÷»ò¬ùVç›÷SöCê{ñV÷jôjé[ð°ògñVò¬ñ<ó ô»æ<ç�èIê{÷[òøô»òøê{ñÈê°ï%ðõ÷»û<ëM÷»ç•ô$ê°ï_èNê{ò¬ñEô»÷$ê°ïqô»æ<çÁê°ë<ú†ç›öCô���íSð°ñVò¬èMûVì¬ð	ô»òøê{ñ�ö•ð°ñ ð°ì¬÷jê

öCê{ñV÷»òg÷jô#ò¬ñSð	èVèGìøþAògñ<óºï6ê°é[öCç›÷™ôjê\ô»æ<ç®ê°ë�újç›öCô��W!†ñ$ô»æVò¬÷#ö•ð°÷»ç	�Eô»æ<ç®÷»ô»ð	ëMìøç®ç	�AûVò¬ì¬ò¬ëVé[ò¬ûVí§öCê{ñ
�Vó{û<é9ð	ô»òøê{ñV÷«ð	é»ç®ô»æVê{÷jç

ô»æVð	ô>í¾ò¬ñVò¬íSò��•çfô»æ<çS÷[ûVí ê°ï4ô»æ<çSç›ì¬ð°÷jô»ògö)ç›ñ<ç•é»ó°þ ð°ñVù1ô»æ<çSèNê°ôjç›ñEô»ò¬ð°ì«ç›ñ<ç•é[ó°þ`ê°ï-ô»æ<ç$ï6ê°é[öCç›÷�� !†ñ ê°é[ùVç•é>ñ<ê°ô

ôjê!ð �Nç›öCô¾ô»æ<çÁíSç›ö[æVð°ñVògö•ð°ì®èVé»ê°èNç•é»ô»ò¬ç›÷fê°ïqô»æ<çÀê°ë<ú†ç›öCô��a�4ç�ñ<ç•ç›ù�ôjêõé[ç›÷jôjé[ò¬öCôSð°ì¬ì¬ê1�-ð	ëMìøçÁù<ç•ï6ê°é[íSð	ô»òøê{ñM÷Sð°÷

ù<ç›÷»öCé9òøëNç›ù�ñVê1� �

(*)(' )

�W� 	Kr r�	��h��� ������-���
 �
�"��	����Ir

!¡ïL�4ç>ð	èVèGìøþ¾ì¬ð	é»ó°çfù<ç•ïÒê°é9íSð	ô»òøê{ñV÷-ôjê¾ð°ñÁç›ì¬ð°÷jô»ò¬ö\í¾ð	ôjç•é[ò¬ð°ìB�<ô»æ<ç\÷[æVð	èNç_ê°ïKô»æ<ç%ê°ë<ú†ç›öCôˆògñÀòøô»÷�é»ç›÷jô®öCê{ñ �Vó��

û<é[ð	ô»ò¬ê{ñÐòg÷ºùVò��Iç•é»ç›ñEô_ëIç•ï6ê°é»ç)ð°ñVù1ð	ïÒôjç•é%ô»æVç)ùVç•ïÒê°é[í¾ð	ô»òøê{ñ2�%å®æ<çbé»ç›ì¬ð	ô»òøê{ñÐëNç•ô/�4ç•ç›ñ1ô»æ<ç$ìøê�ö•ð°ìÔùVç•ïÒê°é[í¾ð	ô»òøê{ñ

�Vç›ì¬ù1ð°ñVù1ô»æVçSù<ç›ñV÷»òøôŸþ�ê°ï4ç›ì¬ð°÷jô»ò¬ö)ç›ñVç•é»ó°þÐòg÷%ð°ì¬÷jêÀùVò �Nç•é»ç›ñEô%ëIç•ï6ê°é»ç$ð°ñVù ð	ï6ôjç•é\ô»æ<çSù<ç•ï6ê°é[íSð	ô»ò¬ê{ñ2�$å®æ<ç)ç›ñ �

ç•é»ó°þ0ê°ïKô»æ<ç\é»ç›÷»ô®öCê{ñ
�Vó{û<é[ð	ô»ò¬ê{ñÁò¬÷®ñ<ê°ôºð°ñxþ�í$ê°é»ç��•ç•é[ê¾ëNç›ö•ð°ûV÷jç%ê°ï«ò¬ñEôjç•é[ñVð°ìRöCê{ñM÷jôjé[ð°ò¬ñEô»÷®ð	èVèNç›ð	é[ò¬ñVó)ògñÀô»æ<ç

íSð	ôjç•é[ògð°ìB�Ôå®æMò¬÷RèMæVç›ñ<ê{í$ç›ñ<ê{ñfæVð°÷oëNç•ç›ñf÷jô»ûVùVòøç›ù>çCüAôjç›ñM÷»òøý°ç›ìøþ\ò¬ñ>í$ç›ö[æVð°ñMò¬ö•÷Kð°ñVù>ò¬÷oó°ç›ñ<ç•é[ð°ì¬ì¬þ\ö•ð°ì¬ìøç›ùC�u� I�* K�=+*

'�� I�* KML,;'LMK�6$�

%

æ<ç›ñ�íSð°ñMòøèMûVì¬ð	ô»ògñ<ó)ê°ë�ú†ç›öCô»÷V� �4ç��-ð°ñxô_ôjê�ð’ý°ê{ò¬ù`ùVç•ïÒê°é[í¾ð	ô»òøê{ñV÷®ô»æMð	ôºð �Nç›öCôºô»æ<çbò¬ñVòøô»ògð°ìZ÷jô»ð	ôjç

ê°ï«ô»æ<çbíSð	ôjç•é[ò¬ð°ìB�

)

ê°éqô»æVò¬÷�é»ç›ð°÷»ê{ñ2���4ç)÷jô»ð›þ �ºòøô»æVò¬ñÀô»æVç>ç›ì¬ð°÷jô»ògö•òøôµþÁì¬ògíSòøô�ê°ï«ô»æ<çbíSð	ôjç•é[ò¬ð°ìB�®åˆæ<ç>ç›ì¬ð°÷»ô»ò¬ö•òøôµþ

ì¬ò¬í¾òøô�ò¬÷4ö[æMð	é[ð°öCôjç•é[ò��•ç›ùÁð	ô�ç›ð°ö9æÀèNê{ò¬ñEô#^Y`/2V0_ëAþ¾ðbê°èIç›ñ0÷»ûVëM÷jç•ô4ê°ïoý	ð°ì¬û<ç›÷4ê°ïoô»æ<ç;m_é[ç•ç›ñ

�

ð	ó°é[ð°ñ<ó°ç\÷»ôjé[ð°ò¬ñ

ôjç›ñV÷jê°é

�

ô»æVð	ô�öCê{ñxô»ð°ògñV÷

�

[ ���™å®æVò¬÷�ê°èNç›ñ0÷»û<ëM÷jç•ô�ù<ç•èNç›ñVùM÷™ê{ñ�ô»æ<ç%íSð	ôjç•é[ògð°ìZð°ñVù0ö•ð°ñ0ëIç%ù<ç•ôjç•é9íSò¬ñ<ç›ù�ëEþ

í$ç›ö9æVð°ñVò¬ö•ð°ìZôjç›÷»ô»÷fÿ *V��

�

�



��� -���	���	����

� �

"

,���LK*"* L�!u�_� �m=@?1ASCFEHG IFKMLM=F? �

a � ;kI��K��I ,���LK*"* L�!u�_� ;>=@?BADCFEHGJI	KMLM=@?YI@?76 ;>=F?BASCFEHG IFKML,=@?�.z� =@G

X

(dL,;+(

�

� ^I� LK* L ?NK�(��n�+� I�* KMLM;BL K�6c� L���L K��'=@G I@?76

^!`U2V0 #

(*)

� ��� ���2����� ��	 � ��� �����h�����

�

ñVì¬ò �°ç®ògñ)ô»æ<çˆö•ì¬ð°÷»÷[ò¬ö•ð°ì<öCê{ñxôjçCü�ô4ê°ïGèMð	ô»æ¾èMì¬ð°ñVñMò¬ñ<ó��°ð°ñxþ$öCê{ì¬ìgò¬÷»òøê{ñ �€ï6é»ç•ç-öCê{ñxô»ògñEû<ê{ûM÷™ö•û<é»ý°ç�ëNç•ô\��ç•ç›ñ�ô/�4ê

öCê{ñ
�Vó{ûVé[ð	ô»òøê{ñV÷®òg÷�ñ<ê°ôˆñ<ç›öCç›÷»÷[ð	é[ò¬ìøþ0ð$÷jê{ì¬û<ô»ò¬ê{ñÀôjêSô»æ<ç\èGð	ô»æÀèMì¬ð°ñVñMò¬ñ<óbèVé»ê°ëMìøç›í�ëNç•ô\��ç•ç›ñ�ô»æ<ç›÷jç>öCê{ñ
�Mó{û<é[ð �

ô»òøê{ñV÷V�#å®æ<ç%èVé»ê°ëGìøç›íãæVð°÷�ôjêSëNç%é»ç›ùVç �Mñ<ç›ùÀò¬ñ0ô»æ<ç\öCê{ñEôjçCü�ôºê°ïmç›ì¬ð°÷jô»ò¬ö•ò¬ôµþ	�

��� -���	���	����

� �	� IFK�( � � I@?V?4L ? Cb�'=@G��i� I�* KML,;�
z!	�B� ;BK�*�
D?�,M�'G�� IF?VL ' E
� IFKML,=@?��m=@?3* KMGJIFL ?4K�*S�

� �BK �����

yZy

!"�ZK�(��2*\'HI	;&� =A�Z;>= �K� L^* LM=F? *[� GN�"� ;k=@?BASC	E G IFKML,=@?3* =A�ZI@? �u� I�* KMLM; =@!	�B� ;BK # � �'KD.

O

I@?�,�.

f

!"�3K

X

=]�kGN�"�

* K�I@!+�p�J�  BE L�� L�!'GkL E�� ;k=@?BASC	E G IFKML,=@?3*u#

"

;>=F?4KML ?4E�=FE@* ;'EHG�8����b���$� `#�����

ySy

P�� `Èÿ ��PV*�
 ;k=@?V?$�>;BKML ? C .

O

K�=�.

f

LK*

I/* =�� E�KMLM=F? =A�WK�(��n'HI	K�(�'�� I@?V?VL ? C1'�G =M!+�p�+� !&�'K

X

�"�'?�.

O

I@?$,P.

f

L ��I@?�,Y=@?7� 6UL � K�(��]�'=���� =

X

L ? C];>=@?�,FL KML,=@?3*

I@GN�;* IFKMLK* Ai�N,

�

� I@?4L '�E�� IM! L�� L K�6 e � I	;u(a;k=@?BASC	E G IFKML,=@? I�� =@? C�K�(��='HIFK�(w* I	KML^* A ��* K�(�� LK�]'H=�*u�N, � I@?VL '�E�� IFKMLM=F? ;>=@? *

* KMGJIFL ?4K�*&>

�

�6`!ÿ ��PV*�
 P�� � ` � P��b���$� ` �
	

>

�

 BEVI�*kL *\* K�IFKML,;'LMK�6 e

�

�6`!ÿ ��PV*�
 P�� �����ZLK* I1* K�IM!u�_�U�$ 'EHLK� L ! G L E�� ;k=@?BASC	EHGJIFKML,=@?
�

���MA
?VLMKML,=@?��+� > IF?�,

�

�u� I�* KML,; I ,���L^*&*kL ! L�� LMK�6 e

�

� `!ÿ ��PV*�
 P��b���$�ZLK*6IF?�IM,���L^*&*kL !+�p� ;>=@?1ASCFEHG IFKMLM=F?
�

���MA#?VL KML,=@?���� #

"

;>=���� LK*kL,=@? * � G)�&�W'�IFK�(2*'IFKMLK*K��6�L ? CZK�(�� IM! =�8 � ;k=@?3* KMGJI@L ?4K�* LK*_;kI����_�", I@?PI ,���L^*&*kL !+�p�� 'EVI�*kL *S* K�IFKML,; ;k=���� LK*kL,=@? * �kGN�"�

'HIFK�(5!&�'K

X

�&� ?N.

O

IF?�,�.

f

#

å®æVçSöCê{í$èMû<ô»ð	ô»òøê{ñ!ê°ï�ð°ùVíSò¬÷»÷[òøëMìøç��EûVð°÷[ò �µ÷jô»ð	ô»ò¬öSöCê{ìgì¬ò¬÷»òøê{ñ �€ïÒé»ç•ç)èMð	ô»æM÷\ò¬÷%ô»æ<ç¾ïÒê�ö•ûV÷%ê°ï-ô»æ<ç$é»ç›÷»ô\ê°ï-ô»æVò¬÷

èMð	èNç•éV� !¡ñ`ê°é[ù<ç•é_ôjêÀ÷jê{ìøý°çbô»æ<ç)èVé»ê°ëMì¬ç›í ò¬ñ`èVé[ð°öCô»ò¬öCç �4çbèMé»ê°èNê{÷jç>ôjêÀûV÷jçbð�é»ç•èVé»ç›÷jç›ñEô»ð	ô»òøê{ñÐê°ï#ô»æ<çbê°ë�újç›öCô

ï6é»ê{í�ó°ç•ê{í$ç•ôjé[ò¬ö>í$êAùVç›ì¬ò¬ñ<ó)ð°ñVùÁð	èVèMé»ê›ü<ò¬íSð	ôjç%ô»æ<ç%èNê{÷»÷[òøëMìøþSò¬ñ �MñVòøôjçqùVò¬í$ç›ñM÷»òøê{ñVð°ìIöCê{ñ
�Vó{û<é9ð	ô»òøê{ñÀ÷jèMð°öCç\ê°ï

ô»æ<çÀèVé[ê°ëMìøç›í ëAþÈð �MñMòøôjçÀùVò¬í$ç›ñV÷[òøê{ñVð°ì�ê{ñ<ç	�

%

çÁçCü�èVé»ç›÷»÷$ô»æVçÀç›ì¬ð°÷jô»ò¬ö0ç›ñ<ç•é[ó°þÈò¬ñ�ôjç•é9íS÷$ê°ï_ô»æ<çÁö[æ<ê{÷»ç›ñ

ó°ç•ê{í$ç•ôjé[ògöfé[ç•èVé»ç›÷jç›ñEô»ð	ô»òøê{ñ2���qû<éqíSð°ñVòøèGûVì¬ð	ô»òøê{ñÁöCê{ñM÷jôjé[ð°ò¬ñEô»÷_é»ç›÷jôjé[ò¬öCô_ô»æ<çbý�ð°ìgû<ç›÷ˆê°ï�÷jê{í$ç)èMð	é[ð°í$ç•ôjç•é9÷ºê°ï

ô»æ<ç®ó°ç•ê{íSç•ôjé[ò¬ö®é[ç•èVé»ç›÷jç›ñEô»ð	ô»òøê{ñ �ºæVò¬ìøç-ô»æ<ç®ý	ð°ì¬û<ç›÷™ê°ïNô»æ<ç®é»ç›÷jô�ð	é»çˆï6ê{ûVñVù)ëAþ$íSò¬ñVò¬í¾ò��›ò¬ñ<ó_ô»æ<ç®ç›ì¬ð°÷»ô»ò¬ö�ç›ñ<ç•é»ó°þ

ê°ïZô»æ<ç_ê°ë�újç›öCô��#å®æ<ç›÷jç_ò¬÷»÷»û<ç›÷�ð	é»çˆï¹û<é»ô»æVç•é�ùVò¬÷[ö•ûV÷»÷jç›ùSògñ

�

ç›öCô»òøê{ñ

�

�ˆæ<ç•é»çˆðfé[ð°ñVùVê{íSò��•ç›ù¾ð°ì¬ó°ê°é[òøô»æVí ïÒê°é4ô»æ<ç

èVé»ê°ëGìøç›íãò¬÷-èVé»ç›÷»ç›ñxôjç›ù2�

 !U��
€àIÙF�MÜ#" ÛRÚ%$

!¡ô«ò¬÷Ôö•ì¬ç›ð	é«ïÒé»ê{í

�

ç›öCô»ò¬ê{ñ �ºô»æVð	ôKê{û<é,�4ê°é��>öCê{ífëMò¬ñ<ç›÷môjê°èMògö•÷KïÒé»ê{í§ý	ð	é[òøê{ûV÷KùVò¬÷[ö•òøèMì¬ò¬ñVç›÷��

%

æVògìøç�èGì¬ð°ñVñVò¬ñVó

æVð°÷�ëNç•ç›ñÁ÷»ô»ûVùVòøç›ùÀò¬ñ0é[ê°ëIê°ô»ògö•÷®ò¬÷»÷»ûVç›÷�é»ç›ì¬ð	ô»ò¬ñVóbôjê�ù<ç•ï6ê°é[íSð	ëMìøçqê°ë�újç›öCô»÷_æVð›ý°çfëIç•ç›ñÀ÷»ô»ûVùVòøç›ùÀí$ê{÷»ô»ìøþ�ògñÀô»æ<ç

ð	é»ç›ð°÷%ê°ï-í$ç›ö9æVð°ñVò¬ö•÷��oó°ç•ê{í$ç•ôjé[ò¬öSíSêAù<ç›ìgò¬ñ<ó��Zð°ñVù1ó°é[ð	èMæMò¬ö•÷��

%

ç¾ëVé[òøç�-Vþ`÷»û<é»ý°ç•þ`é»ç›ì¬ð	ôjç›ù �4ê°é��1ò¬ñÐç›ð°ö[æõê°ï

ô»æ<ç>ð	ëNêYý°ç>ð	é»ç›ð°÷��

7

��� ����	�� r

!¡ñ�ô»æVò¬÷#èMð	èNç•é �4ç_ù<ç›ð°ì �ˆòøô»æ�æVòøó{æ¾ùMò¬í$ç›ñV÷»ò¬ê{ñVð°ì�èMì¬ð°ñVñMò¬ñ<óqèVé»ê°ëMì¬ç›íS÷ �¹í$ê°é[çˆô»æVð°ñ �\ù<ç•ó°é[ç•ç›÷�ê°ï

ï6é»ç•ç›ù<ê{í#�<� �ºç›ñVöCç �4ç®ê{ñVìøþ)÷»û<é»ý°ç•þ)í$ç•ô»æ<ê�ùV÷Kô»æVð	ô�ö•ð°ñSèMì¬ð°ñ)ï6ê°é™æVò¬ó{æ$ùVò¬í$ç›ñV÷[òøê{ñVð°ìA÷jþA÷»ôjç›íS÷�� 
ºñSçCüAôjç›ñV÷[òøý°ç

ùVò¬÷[ö•ûV÷»÷»òøê{ñ0ê°ï«ôjç›ö9æVñVò��Aû<ç›÷ºô»æVð	ôºð	èMèMìøþ0ôjê�ìøê��ÊùMò¬í$ç›ñV÷»ò¬ê{ñVð°ìNèVé»ê°ëMì¬ç›íS÷®ö•ð°ñ`ëIç>ïÒê{ûVñMù�ò¬ñ!ÿ��	�	

�

�

û<ç>ôjê�ô»æ<ç

�



öCê{í$èMûVô»ð	ô»òøê{ñVð°ìoöCê{íSèMìøçCü<òøôµþ0ê°ïKô»æ<ç\èMìgð°ñVñVò¬ñ<ó)èVé[ê°ëMìøç›í ÿ��	��

�Ið°ì¬ìZèMì¬ð°ñMñ<ç•é[÷-ô»æVð	ô_æVð›ý°çfëIç•ç›ñ`ù<ç•ý°ç›ìøê°èNç›ùÀï6ê°é

æVòøó{æ¾ùVò¬í$ç›ñV÷[òøê{ñVð°ì<÷jþ�÷jôjç›íS÷�ùVû<é[ò¬ñVó%ô»æ<çˆì¬ð°÷jô4ù<ç›ö•ð°ù<ç_æVð›ý°ç_ôjé[ð°ù<ç›ù�öCê{í$èMìøç•ôjç›ñ<ç›÷[÷™ï6ê°é�÷jèNç•ç›ù�ð°ñVù¾÷»ògí$èMì¬ò¬ö•ò¬ôµþ

�6ï6ê°éˆðSùVò¬÷[ö•ûV÷»÷»òøê{ñ0÷jç•ç�ÿ��	��
 �<�

å®æVç

�

ð°ñVùVê{íSò��•ç›ù

�

ð	ô»æ

�

ì¬ð°ñVñ<ç•é �

� � �

�%ÿZ��
Ôòg÷�ëMð°÷jç›ù�ê{ñÁô»æ<ç>ûM÷jç>ð	é»ô»ò��Gö•ò¬ð°ìNèNê°ôjç›ñxô»ò¬ð°ì �Vç›ì¬ùV÷�öCê{ûVèMìøç›ù

�ˆòøô»æÇé[ð°ñVùVê{íSò��›ð	ô»òøê{ñ2�

� � �

ð	èVèMì¬ò¬ç›÷fðÐèNê°ôjç›ñxô»ògð°ì�ù<ç �Gñ<ç›ù�ð°öCé»ê{÷»÷bô»æ<ç ��ê°é �A÷jèGð°öCç�ôjê ÷jç•ý°ç•é9ð°ì-èIê{ògñxô»÷fê{ñ

ô»æ<çfé»ê°ëNê°ô��Iò¬ñMùVûVö•ò¬ñ<ó$ð¾èIê°ôjç›ñEô»ò¬ð°ìmò¬ñÀô»æ<ç)öCê{ñ
�Vó{ûVé[ð	ô»òøê{ñ�÷»èMð°öCç	�ˆå®æ<çfèMì¬ð°ñVñVç•é®ç›í$èMìøêYþA÷ˆé[ð°ñVù<ê{í �-ð°ì �A÷ˆôjê

ç›÷»ö•ð	èNç\ìøê�ö•ð°ìZíSò¬ñVògíSð>ð°ñVùÀ÷»ç›ð	é[ö[æÀï6ê°é®ô»æ<çqó°ê{ð°ìRöCê{ñ �Vó{û<é[ð	ô»òøê{ñ�� 
ˆé[ògð°ùVñ<ç�� ÷�ö•ìøç��Äð°ìøó°ê°é9òøô»æVí ÿ

� �


oöCê{ñV÷»ògù<ç•é[÷

ô»æ<çqò¬ñVòøô»ògð°ìVöCê{ñ
�Vó{û<é9ð	ô»òøê{ñ�ð°÷-ðbì¬ð°ñVùVí¾ð	é����Kå®æ<çqð°ìøó°ê°é[ò¬ô»æVí ò¬ñMöCé»ç›í$ç›ñEô»ð°ì¬ìøþ$ëMûVògì¬ùV÷«ðfôjé»ç•çqê°ïRïÒç›ð°÷[òøëMìøç®èGð	ô»æV÷

ûV÷»ògñ<ó)ó°ç›ñ<ç•ô»ò¬ö\ê°èMô»ò¬íSò��›ð	ô»òøê{ñÁôjê¾÷jç›ð	é[ö9æ�ï6ê°éˆð¾öCê{ìgì¬ò¬÷»òøê{ñ �€ïÒé»ç•çqèMð	ô»æÁïÒé»ê{í ê{ñ<ç\ê°ïKô»æ<ç>ìgð°ñVùVíSð	é���÷-ôjê�ðSèIê{ògñxô

ð°÷4ï6ð	é-ð°÷4èNê{÷»÷»òøëMì¬ç®ïÒé[ê{í ð°ñEþSèVé»ç•ý�òøê{ûV÷�ì¬ð°ñVùVí¾ð	é��A÷V��
ÄñVç�� ì¬ð°ñMùVíSð	é��$ò¬÷�ô»æ<ç›ñ�èMì¬ð°öCç›ù�ð	ô�ô»æMð	ô4èNê{ò¬ñEô��Kå®æ<ç

èVé»ê�öCç›÷»÷®öCê{ñEô»ò¬ñAû<ç›÷®ûVñEô»ò¬ìNô»æ<ç>ó°ê{ð°ìoöCê{ñ
�Vó{ûVé[ð	ô»òøê{ñÀö•ð°ñÁëNç\öCê{ñVñVç›öCôjç›ùÁôjêSô»æ<ç>ôjé»ç•ç	�


_ñ<ê°ô»æ<ç•éKð	èVèVé»ê{ð°ö9æ2���ˆæVò¬ö9æ>ò¬÷Zý°ç•é[þ%é»ç›ìøç•ý	ð°ñxôÔôjêˆê{û<éL��ê°é��\ògñ%ô»æVò¬÷oèMð	èNç•éV�Yò¬÷oô»æ<ç

�

é»ê°ëMð	ëMò¬ìgò¬÷jô»ò¬ö

�

ê{ð°ùMíSð	è

ð	èVèVé[ê{ð°ö[æ �

���

( �-ôjêSèGð	ô»æÀèMì¬ð°ñVñMò¬ñ<óÁÿ��

�

���	���

�

��

��å®æ<çfò¬ù<ç›ð)ëNç›æVò¬ñVù

���

( ò¬÷-ôjê�ö•ð	èMô»û<é»ç>ð°ñVùÁé»ç•èVé»ç›÷jç›ñEô

ô»æ<ç�öCê{ñVñ<ç›öCô»ò¬ýAòøôŸþ>ê°ïVô»æVç4ï6é»ç•ç�öCê{ñ
�Vó{ûVé[ð	ô»òøê{ñ)÷jèMð°öCç-ëAþfð_é[ð°ñVù<ê{íÊñ<ç•ô\��ê°é����¹ð_é»ê{ð°ùVíSð	èI�<�	�ˆæ<ê{÷jç�ñ<ê�ù<ç›÷Kð°ñVù

ç›ù<ó°ç›÷Ké»ç›÷»èIç›öCô»ò¬ý°ç›ìøþ>öCê°é»é»ç›÷»èIê{ñMùfôjêqé[ð°ñMù<ê{íSìøþ\÷jç›ì¬ç›öCôjç›ùSöCê{ñ
�Vó{û<é9ð	ô»òøê{ñV÷��°ð°ñVù)öCê{ì¬ì¬òg÷»òøê{ñ �€ï6é»ç•ç™èGð	ô»æ$÷jç•ó{í$ç›ñEô»÷��

�qñVöCç%ô»æVç>ò¬ñVòøô»ògð°ìGð°ñVùÁô»æ<ç �MñVð°ìZöCê{ñ
�Mó{û<é[ð	ô»òøê{ñÀð	é»çföCê{ñVñ<ç›öCôjç›ùÁôjê¾ô»æVò¬÷�ñ<ç•ô\��ê°é��0�Gð)èGð	ô»æÁö•ð°ñÁëNçqïÒê{ûMñVù0ëEþ

ó°é[ð	èMæ`÷jç›ð	é[ö9æ2�

�

ç•ý°ç•é9ð°ìoý	ð	é[ò¬ð	ô»òøê{ñM÷®ê°ï

���

( çCü�òg÷jô �¹÷jç•çbï6ê°éºçCü<ð°í$èMìøç�ÿ����0�����,*V���,* ���0�	���I�����L*	*��0�	���Q*

�


 �<�

�_ô»æ<ç•éºò¬ñxôjç•é[ç›÷jô»ò¬ñ<ó$èMìgð°ñVñ<ç•é[÷-ò¬ñVö•ìgûVù<ç$ÿ *	� ��� �	�����	��� �	������*U

�


_ìøô»æ<ê{û<ó{æ`ô»æ<ç•é»çfçCü�òg÷jô»÷ˆç���ö•òøç›ñxô_èMì¬ð°ñMñ<ç•é[÷®ô»æMð	ôºô»ð$�°ç$ñ<ê{ñ �µæVê{ìøê{ñ<ê{íSò¬ö>ð°ñVù ��ò¬ñ<ê�ù<þ�ñVð°íSò¬ö%öCê{ñM÷jôjé[ð°ò¬ñEô»÷

ò¬ñEôjê_ð°ö•öCê{ûMñxô �6ï6ê°émçCü<ð°í$èMì¬çqÿ������	��*U
 �<�°ô»æ<ç•é[ç4ð	é»ç4ï6ç���ö•ð°÷»ç›÷,�ˆæ<ç•é»ç�èMæxþ�÷»ò¬ö•ð°ìEöCê{ñV÷jôjé[ð°ògñxô»÷Kð°ñVùfèMì¬ð°ñVñMò¬ñ<óˆæVð’ý°ç

ëNç•ç›ñÐô»òøó{æxô»ì¬þ�öCê{û<èMìøç›ù �6ê{ñ<ç)çCü<ð°í$èMìøç)ò¬÷$ÿ����$
 �<� 
_÷_ï6ð	é%ð°÷%ù<ç•ï6ê°é[íSð	ëMì¬çfé»ê°ëNê°ô»÷qð°ñVùÐèMð	é»ô»÷qð	é»ç$öCê{ñVöCç•é9ñ<ç›ù2�

�4ê°é���æVð°÷qëNç•ç›ñÐù<ê{ñ<çbèVé[ò¬íSð	é9ò¬ìøþ0ò¬ñ�ô»æVç)öCê{ñEôjçCü�ô%ê°ï™íSð°ñVòøèGûVì¬ð	ô»òøê{ñ2�

�

ê°ëNê°ô»÷ �ˆòøô»æ+-VçCü<òøëMìøçfì¬ò¬ñ���÷ˆð	é»ç$ñ<ê��

ëNç›ò¬ñ<ó%ëMûMò¬ìøô«÷»ò¬ñVöCçˆô»æ<ç•þ)ï6ð°ö•ò¬ìgòøô»ð	ôjçºöCç•é»ô»ð°ògñSô»ð°÷5��÷ �¹ìgò �°çˆæVð°íSíSç•é[ò¬ñ<ó\ð%èNç•ó>ògñxôjêbð\æ<ê{ìøç��#ð°ñVù$ô»æ<ç›òøé4í$ê�ù<ç›ì¬ò¬ñ<ó

ð°ñVù)öCê{ñEôjé»ê{ì<ò¬÷KûVñVù<ç•éKù<ç•ý°ç›ìøê°èGí$ç›ñxô �6ï6ê°é«èNê{ò¬ñxôjç•é9÷oôjê\ö•û<é[é»ç›ñxôQ�4ê°é��f÷jç•ç\ÿ

�

�	
 �<�

�

ç›öCç›ñxô«èGð	èIç•é9÷ÔöCê{ñV÷[ò¬ù<ç•éKô»æ<ç

ù<þ�ñVð°íSò¬ö_ð°ñVð°ìøþ�÷»ò¬÷�ê°ïmé»ê°ëNê°ô»÷b�ºòøô»æ(-VçCü�ò¬ëMìøç_èMð›þ�ìøê{ð°ùV÷�÷»ûMö[æ0ð°÷�ô/�4ê$é»ê°ëNê°ô»÷�íSð°ñVò¬èMûVì¬ð	ô»ò¬ñVó>ð -VçCü�ò¬ëMìøçqí$ç•ô»ð°ì

÷»æ<ç•ç•ô)ÿ

�

��
Ôê°éqðSý�òøëVé9ð	ô»ò¬ñ<ó$ê°ë�újç›öCôbÿ��

�



�Iê°éº÷»ê{ìøý°ç>ô»æ<çfô»ð°÷5�Àê°ï#ò¬ñV÷»ç•é»ô»ò¬ñ<ó$ê{ñ<çfç›ñVùÁê°ï#ð -VçCü<òøëMìøçX�ˆòøé[ç>ò¬ñEôjê�ð

æ<ê{ìøça�ˆæMò¬ìøç™æ<ê{ìgùVò¬ñ<óºô»æ<ç-ê°ô»æ<ç•é#ç›ñVùÀÿ

�

��

�

)

û<é[ô»æ<ç•é[í$ê°é»ç	�°é[ç›÷jç›ð	é[ö[æ¾ò¬ñ)÷»ñVð$�°ç �µì¬ò �°ç-é»ê°ëNê°ô»÷«æVð°÷mçCü�èMìøê°é»ç›ù)ò¬÷[÷»û<ç›÷

é»ç›ì¬ð	ôjç›ù)ôjê��†ó°ç•ê{íSç•ôjé[ò¬ö�í$ç›ö9æVð°ñVò¬ö•÷��qô»æMð	ôKð	é[ç�é»ç›ìøç•ý	ð°ñxôKôjê%ê{û<é«ùVò¬÷[ö•ûV÷»÷»òøê{ñ0ÿ *V���

�

��

�

)

ê°é«çCü<ð°í$èMìøç	�xô»æ<ça��ê°é��

ò¬ñ ÿ

�

��
4ù<ç›÷[öCé[òøëNç›÷\ô»æ<ç�ñ<ç•ôfíSê°ô»òøê{ñ!ê°ïºð�÷»ñVð$�°ç�é»ê°ëNê°ôfð°÷bð`ï6ûVñMöCô»òøê{ñõê°ï�ý	ð	é[ò¬ð	ô»òøê{ñM÷>ò¬ñ!ô»æ<ç�íSç›ö[æVð°ñVòg÷»í	� ÷

÷»æVð	èNç%ý	ð	é[ò¬ð	ëMì¬ç›÷��

! �@�
�

��� 	�� r

(�ç›ö[æVð°ñVògö•÷>í$ê�ù<ç›ì¬÷qèMæEþ�÷»ò¬ö•ð°ìmèVé»ê°èNç•é»ô»òøç›÷%÷[ûVö[æõð°÷\ç›ì¬ð°÷jô»ò¬ö•òøôŸþ�ÿ *V�	

� �«ü�ôjç›ñV÷»òøý°ç$ô»ð	ëGìøç›÷%çCü<ò¬÷jô

ù<ç•ô»ð°ò¬ìgò¬ñ<ó®ô»æ<ç4ç›ì¬ð°÷jô»ògö™èVé[ê°èIç•é[ô»òøç›÷oê°ïG÷jç•ý°ç•é[ð°ì�í$ç•ô»ð°ì¬÷Kð°ñVù)öCê{í$èNê{÷»òøôjç4íSð	ôjç•é[ò¬ð°ìg÷��måˆæ<ç �4ê°é��fògñ�ÿ���*U
<ùVò¬÷»ö•ûM÷»÷jç›÷

ô»æ<ç�ö•ð°÷jç�ê°ïˆô»æVò¬ñ èMìgð	ôjç›÷fð°ñVùÈù<ç•ý°ç›ìøê°èG÷fð°ñÇç›ñ<ç•é»ó°þõí$ê�ù<ç›ì™ïÒê°ébô»æ<ç�ùVç•ïÒê°é[í¾ð	ô»òøê{ñ!ê°ï®ð�ô»æVò¬ñ!ç›ì¬ð°÷jô»ò¬ö¾èMì¬ð	ôjç

ô»æVð	ô®ù<ç•èNç›ñVùM÷™ê{ñVì¬þSê{ñ0ô»æ<çqèMì¬ð°ñVð	é�ù<ç•ï6ê°é[íSð	ô»ò¬ê{ñ�ð°ñMù0ô»æ<ç%ö•û<é»ý	ð	ô»û<é»çqê°ïoô»æ<çqèMìgð	ôjç	�

%

ç>ûV÷jç_ô»æVò¬÷-í$ê�ù<ç›ìNò¬ñ

ê{û<é&�4ê°é��0�

�

ç•ô\ûM÷%ñ<ê°ôjç$ô»æVð	ôqô»æ<ç$ôjé»ç›ð	ô»í$ç›ñEô\ê°ï�ç›ì¬ð°÷jô»ò¬ö•òøôŸþ`ò¬ñ1í$ç›ö9æVð°ñVò¬ö•÷>ò¬÷qù<ê{ñ<ç$ò¬ñVù<ç•èNç›ñVùVç›ñxô»ìøþ0ê°ï4ô»æ<ç

ó°ç•ê{í$ç•ôjé[ògö$é»ç•èVé»ç›÷»ç›ñxô»ð	ô»òøê{ñ!ê°ï�ô»æVçSê°ë�újç›öCô�� !¡ñ1ô»æMò¬÷qèMð	èNç•é �4çSñ<ç•ç›ùõðÀó°ç•ê{í$ç•ôjé9ò¬ö$é»ç•èVé[ç›÷jç›ñxô»ð	ô»ò¬ê{ñõï6ê°é\ô»æ<ç

ê°ë�újç›öCô%ò¬ñ�ê°é9ù<ç•éqôjê0÷»ê{ìøý°ç)ê{û<éqèMì¬ð°ñVñVògñ<óSèVé»ê°ëGìøç›í ò¬ñ`èVé[ð°öCô»ògöCç	���ˆç›ñVöCç$ô»æVçbí$ê�ù<ç›ì¬÷ºê°ï™ç›ìgð°÷jô»ò¬ö•òøôŸþ�ö•ð°ñ ñ<ê°ô

ëNç�ûV÷»ç›ù!ð°÷bù<ç›÷»öCé[òøëNç›ùõògñõô»æ<ç�í$ç›ö[æVð°ñMò¬ö•÷��Vç›ì¬ù2�

%

ç0çCüAèMé»ç›÷»÷\ô»æVç›í/ò¬ñ!ôjç•é[íS÷fê°ï®ê{û<ébö[æ<ê{÷jç›ñÈó°ç•ê{í$ç•ôjé9ò¬ö

é»ç•èVé[ç›÷jç›ñxô»ð	ô»ò¬ê{ñ2�


C� ��� � ���
	�� � ���h�
� 	 � �

!¡ñ ó°ç•ê{í$ç•ôjé[ògö í$êAùVç›ì¬ò¬ñ<ó!÷»ç•ý°ç•é[ð°ì%é»ç•èVé[ç›÷jç›ñxô»ð	ô»ò¬ê{ñV÷�ïÒê°éÁö•û<é[ý°ç›÷Àð°ñVù ÷»û<é»ï¹ð°öCç›÷

æVð’ý°ç\ëNç•ç›ñ�ùVç•ý°ç›ìøê°èNç›ù0ôjêSç›ñVð	ëMìøç%ð°ö•ö•û<é9ð	ôjç>íSð°ñVòøèGûVì¬ð	ô»òøê{ñ¾ê°ïm÷»æMð	èIçX�ˆæMò¬ìøçºöCê{ñM÷»ò¬ù<ç•é[ògñ<óbð)é[ç›ì¬ð	ô»òøý°ç›ìøþ¾÷[íSð°ì¬ì

ñAûVí>ëNç•é�ê°ï\èMð	é[ð°íSç•ôjç•é[÷õÿ���� ��*U

�±å®æVò¬÷�ò¬÷�ý°ç•é»þ é»ç›ìøç•ý	ð°ñEô�ôjê�ê{û<é(�4ê°é�� ÷»ò¬ñMöCç.�4ç ûV÷jç`÷[ûVö[æ í$ê�ù<ç›ì¬÷�ôjê

ð	èVèVé[ê›ü<ò¬íSð	ôjçSô»æ<ç¾èIê°ôjç›ñEô»ò¬ð°ì¬ì¬þ`ò¬ñ
�GñVòøôjç$ùVò¬í$ç›ñM÷»òøê{ñVð°ìKöCê{ñ
�Vó{ûVé[ð	ô»òøê{ñõ÷jèGð°öCçSê°ï�ðÁù<ç•ï6ê°é[íSð	ëMìøç$ê°ë<ú†ç›öCôfëEþ ð

�MñVò¬ôjç®ùVò¬í$ç›ñV÷[òøê{ñVð°ìEê{ñ<ç	� �ˆê���ç•ý°ç•é1�Aô»æVç•é»çˆò¬÷«ð°ñ�ò¬í$èNê°é»ô»ð°ñEô#ò¬÷»÷»û<ç�ð	é[òg÷»ò¬ñ<óX�ˆæ<ç›ñ¾ûV÷»ò¬ñ<ó%÷jô»ð°ñMùVð	é[ù$ó°ç•ê{í$ç•ôjé9ò¬ö

* �



é»ç•èVé[ç›÷jç›ñxô»ð	ô»ò¬ê{ñV÷���åˆæ<çSï6êAö•ûV÷>ò¬ñ öCê{í$èMû<ôjç•ébí$ê�ù<ç›ì¬ò¬ñ<óÀæVð°÷>ëNç•ç›ñõò¬ñ1èVé»êYýAògùVò¬ñ<ó0ý�ò¬÷»ûVð°ì¬ì¬þ�é»ç›ð°ì¬òg÷jô»ò¬ö)í$ê�ù<ç›ì¬÷

ð°ñVù�ì¬òøôjô»ìøçºæVð°÷™ëNç•ç›ñ�ù<ê{ñ<ç_ôjêbð°ùVùVé»ç›÷»÷™òg÷»÷»û<ç›÷�ì¬ò �°çºð	é[ç›ð>ê°é4ý°ê{ì¬ûVí$çºèVé»ç›÷jç•é[ý�ð	ô»òøê{ñ��

)

ê°é4çCü<ð°í$èMì¬ç	�Eó°ç•ê{í$ç•ôjé9ò¬ö

é»ç•èVé[ç›÷jç›ñxô»ð	ô»ò¬ê{ñV÷mïÒê°éKö•û<é»ý°ç›÷��{÷[ûVö[æbð°÷K÷jèMì¬ò¬ñVç›÷��Yù<êqñ<ê°ômèVé»ç›÷jç•é[ý°ç�ô»æ<ç-ìøç›ñ<ó°ô»æfê°ïVô»æ<ç-ö•û<é»ý°ç �ˆæ<ç›ñfô»æ<ç4ý�ð°ìgû<ç›÷oê°ï

ô»æ<ç_èMð	é[ð°í$ç•ôjç•é9÷™ê°ïRô»æVçºó°ç•ê{í$ç•ôjé9ò¬öˆé[ç•èVé»ç›÷jç›ñEô»ð	ô»òøê{ñ0ö[æVð°ñVó°ç	� !¡ñ¾ê{û<é ��ê°é�� ��ç_ç›ñ<ï6ê°é[öCç_ì¬ç›ñ<ó°ô»æ¾èMé»ç›÷jç•é»ý	ð	ô»òøê{ñ

ô»æ<é»ê{ûVó{æÀô»æ<ç\íSò¬ñMò¬íSò��›ð	ô»òøê{ñ�ê°ïmô»æ<ç\ç›ì¬ð°÷»ô»ò¬öqç›ñ<ç•é»ó°þ	� 
§ù<ç•ô»ð°ògìøç›ùÀùVò¬÷»ö•ûM÷»÷»òøê{ñ0ò¬÷�ó{ò¬ý°ç›ñÁò¬ñ

�

ç›öCô»òøê{ñ

�

� !¡ñÁô»æVò¬÷

èMð	èNç•é �4ç>öCê{ñV÷»ò¬ùVç•é %

�

ç �›òøç•éºé»ç•èVé»ç›÷»ç›ñxô»ð	ô»òøê{ñM÷��M÷jèMìgò¬ñ<ç_é»ç•èVé»ç›÷jç›ñEô»ð	ô»òøê{ñV÷ˆð°ñVùÀ÷jèVé[ògñ<ó$í$êAùVç›ì¬÷-ïÒê°éˆê{û<é�ê°ë�újç›öCô»÷

ð°ñVùÁùMò¬÷»ö•ûV÷»÷4ô»æ<ç›ò¬é®ôjé[ð°ù<ç•ê �Z÷��


 �
� � � 	�� r

!¡ñ�ó°é[ð	èMæMò¬ö•÷™èGæxþ�÷»ò¬ö•ð°ì¬ì¬þ$ëMð°÷jç›ù0í$ê�ù<ç›ì¬÷4æVð›ý°ç%ëNç•ç›ñ�èVé»ê°èNê{÷jç›ù�ïÒê°é®ùVç•ïÒê°é[í¾ð	ëMìøçˆèGð	é»ô»÷\ÿ��	��� ���1

�


 ÷[û<é»ý°ç•þÁê°ï4ù<ç•ïÒê°é9íSð	ëMìøç)í$ê�ù<ç›ì¬ò¬ñ<ó�ò¬ñ1öCê{í$èMû<ôjç•éqó°é[ð	èMæMò¬ö•÷qö•ð°ñ1ëIçbï6ê{ûVñVùÐò¬ñÈÿ��	�$

�>å®æ<ç)ûV÷jç)ê°ï#èMæEþ�÷»ò¬ö•ð°ì

÷»ò¬íbûVì¬ð	ô»ò¬ê{ñ\ð°ñVùfé»ç›ì¬ð	ôjç›ùbê°èVô»ò¬íSò��›ð	ô»òøê{ñ\ôjç›ö9æVñVò��Aû<ç›÷mð°÷mðºí$ç›ð°ñV÷mê°ï<ó°ç•ê{í$ç•ôjé[ògö4ògñxôjç•é[ð°öCô»ò¬ê{ñfæVð°÷ÔëNç•ç›ñfð	èMèMì¬òøç›ù

ôjê>ð°ñVògíSð	ô»òøê{ñÁÿ��	��

�xùVé[ðV�ˆògñ<óSÿ�����

�xï6é»ç•ç �€ï6ê°é[íâ÷»û<é[ï6ð°öCç®ð°ñVù)ý°ê{ìgûVí$ç®í$ê�ù<ç›ì¬ò¬ñVó)ÿ *V��

�Aí$ç›ö[æMð°ñVò¬ö•ð°ì<ù<ç›÷»ò¬ó{ñÁÿ��	��

�

ð°ñVù ò¬ñxôjç•é9ð°öCô»òøý°çÐíSê{ìøç›ö•ûVì¬ð	é0÷»ò¬íbûVì¬ð	ô»òøê{ñ§ÿ��	��

�

)

ê°éÀð!ùMò¬÷»ö•ûV÷»÷[òøê{ñ�ê{ñ ô»æ<ç`ù<þ�ñVð°íSògöÁ÷»ò¬íbûVì¬ð	ô»òøê{ñ ê°ï\ñ<ê{ñ �

èNç›ñ<ç•ôjé[ð	ô»ò¬ñVó -VçCü<òøëMìøç«ëNê�ùVòøç›÷R÷jç•çqÿ���

��(Áê�ù<ç›ì¬÷Ôð°ñVù>ð°ìøó°ê°é9òøô»æVíS÷Rð	èMèVé»ê°èVé[ògð	ôjç#ïÒê°émô»æ<ç4öCê{ì¬ì¬ò¬÷»ò¬ê{ñqê°ïVù<ç•ïÒê°é9íSð	ëMìøç

ëNêAùMòøç›÷-ð	é»ç>ò¬ñEý°ç›÷jô»òøó{ð	ôjç›ù`ò¬ñõÿ * ��

�

� � Ø���
 �RÛRÚxß€Ù	�#� �†ÛRÚ8�:
€àZØ™Ø�ßµØ#� �)àIÙ	�#�l�†ÛRÚ�� 
€à��YÙ°ßŸÞ �N�D���MÞAÙ	�8 õØ™Ü#�VÚ áãàZØ™ß�"4Ý#
µàGÙ{ßµÛoØ

$

ÛoØ#�YÙ°Ú{àZßµØÔÙ	�

åÔê�ð	é[é[òøý°ç>ôjêÀð°ñÐð°ìøó°ê°é[òøô»æMí ï6ê°é_÷»ê{ìøýAògñ<óSô»æ<çbèVé»ê°ëMì¬ç›í ù<ç �MñVç›ù�ò¬ñ

�

ç›öCô»òøê{ñ ���0�4ç)ñ<ç•ç›ù�ôjêÀ÷jèNç›ö•òøï6þ0ô»æ<ç

ó°ç•ê{í$ç•ôjé[ògö�é»ç•èVé»ç›÷»ç›ñxô»ð	ô»òøê{ñ¾ê°ïGô»æVç®ê°ë�újç›öCô™ð°ñVù$ô»æ<ç �-ð›þS÷»ô»ð	ëMìøç�ç	�AûVò¬ì¬òøëMé[ò¬ûVíÄöCê{ñ �Vó{û<é[ð	ô»òøê{ñM÷#ð	é»çˆöCê{í$èGû<ôjç›ù2�

�™ð°ö9æÁê°ïKô»æ<ç›÷jç\òg÷»÷»û<ç›÷�ò¬÷ˆù<ç›÷»öCé[òøëNç›ù�ëNç›ìøê1���

�p),+


C� ��� �!��� 	��

7

� ��� �
rB� �����"��	����

å®æVç>÷jèMð°öCç���	 ö•ð°ñÁëNç\ò¬ñ
�MñMòøôjç �µùVò¬í$ç›ñM÷»òøê{ñVð°ìIð°ñVù��MñMùVò¬ñ<ó$ðSö•ìøê{÷»ç›ùÁï6ê°é[íãï6ê°éˆô»æ<ç>ùMò �Iç•ê{íSê°é»èMæVò¬÷[í<QSR

öCê°é»é»ç›÷»èIê{ñMùVò¬ñ<ó0ôjê`ð`íSò¬ñVògífûVíîöCê{ñ
�Mó{û<é[ð	ô»òøê{ñ�.�òg÷>ñ<ê°ô>ð°ì �4ð’þA÷fèNê{÷»÷»òøëMì¬ç	�

)

ê°é>ô»æMò¬÷\é»ç›ð°÷»ê{ñ2�L�4ç¾ñ<ç•ç›ù!ôjê

ð	èVèVé[ê›ü<ò¬íSð	ôjç)ô»æ<ç$öCê{ñ
�Vó{û<é9ð	ô»òøê{ñ ÷jèMð°öCç)ëAþ`ð �MñVò¬ôjç �µùVò¬í$ç›ñV÷[òøê{ñVð°ìR÷»ûVëM÷jèMð°öCç	�>åˆæ<ç)ó°ê{ð°ìKê°ï�ô»æ<ç)ó°ç•ê{í$ç•ôjé9ò¬ö

é»ç•èVé[ç›÷jç›ñxô»ð	ô»ò¬ê{ñbòg÷oôjê%÷»û<ëG÷jô»òøô»û<ôjç�ô»æ<ç4öCê{ñ �Vó{û<é[ð	ô»òøê{ñ)÷jèGð°öCç�ê°ïGô»æ<ç�èGð	é»ôL�ºòøô»æfð �MñVò¬ôjç �µùVò¬í$ç›ñV÷[òøê{ñVð°ì{÷»ûVëM÷jèMð°öCç

ò¬ñÐê°é[ù<ç•é%ôjêÀé[ç•èVé»ç›÷jç›ñEô%öCê{ñ
�Vó{û<é[ð	ô»ò¬ê{ñV÷qëEþ`ý°ç›öCôjê°é[÷�� !†ñ1ó°ç›ñ<ç•é[ð°ìB�Zô»æ<çSìgð	ôjôjç•é��MñVòøôjç �µùMò¬í$ç›ñV÷»ò¬ê{ñVð°ìo÷»ûVëM÷jèMð°öCç

ò¬÷®ð°ñÁç›ìøç›í$ç›ñEôˆê°ïKðSï¹ð°íSò¬ìøþ�ê°ïm÷»ûVëM÷jèMð°öCç›÷®ð	èMèVé»ê›ü<ò¬íSð	ô»ògñ<ó$ô»æ<ç>öCê{ñ
�Mó{û<é[ð	ô»òøê{ñÁ÷»èMð°öCç �ˆòøô»æ�í$ê°é»ç>ð°ñVù�í$ê°é»ç

ð°ö•ö•û<é[ð°öCþ	�Ið°÷ˆ÷jô»ð	ôjç›ù`ò¬ñ0ô»æ<ç\ï6ê{ì¬ìøê��ˆò¬ñ<ó$ù<ç �GñVòøô»òøê{ñ2�

��� -���	���	����

' �
`t� =��1�'KMG L,;��t�S' G)�+*u� ?�K�IFKMLM=F?�=A� �$�

�
�BK �}!&��K�(��W;>=@?BADCFEHGJI	KMLM=@? * '�I	;&��=A��K�(����t�Nd	L�!u�_� =@!	�B� ;BK #

"

C@�>=��1�'KMG LM;WGN�S'�GN��*B� ?4K�IFKML,=@?l=A� ��LK*3I �'I���LK� 6

�	��
��&P
�]`�� =)�
A
?VLMK\� *),@L��J�'?3*kL,=@?�I �?*kE !+* 'HI	;���*3=)� � *kEV;u(PK�( I	K

ìgò¬í


����

í¾ð�ü

R����

€����M.
P���
 �m[ ��P

X

(��'G)� €
�

LK* I=,@L^* K�I@?�;��3L ? � #

mqòøý°ç›ñ¾ð%íSð°ñVòøèMûMì¬ð	ô»òøê{ñ)öCê{ñV÷jôjé[ð°ògñxô � `#� ���4çˆù<ç �Gñ<ç��
	




ð°÷#ô»æ<ç®÷[û<ëM÷jèMð°öCç��

��

�
	

ê°ïNöCê{ñ
�Vó{ûVé[ð	ô»òøê{ñV÷«ê°ï

��
 �Vôjô»ò¬ñ<óbô»æ<ç%íSð°ñVò¬èMûVì¬ð	ô»òøê{ñ�öCê{ñV÷jôjé[ð°ògñxô � �W!Ÿô�ò¬÷4ðbó°êEê�ùÀò¬ù<ç›ðfôjê$ö[æ<êAê{÷jç%ðbó°ç•ê{í$ç•ôjé[ò¬öqé[ç•èVé»ç›÷jç›ñEô»ð	ô»òøê{ñ0ò¬ñ

�ˆæVògö[æ�òøô�ò¬÷�ç›ð°÷jþ�ôjêfçCü�èVé»ç›÷»÷4ô»æ<ç_èMð	é[ð°íSç•ôjç•é[÷4ê°ïRô»æ<çqíSð°ñVòøèMûMì¬ð	ô»òøê{ñSöCê{ñV÷»ôjé[ð°ò¬ñEôX�¹÷jç•ç

�

ç›öCô»ò¬ê{ñ ���<�

�

ò��Iç•é»ç›ñEô

ó°ç•ê{í$ç•ôjé[ògö0é»ç•èVé»ç›÷jç›ñEô»ð	ô»òøê{ñV÷)ö•ð°ñ�ëNçÀûV÷jç›ùÈôjê í$ê�ù<ç›ì4ô»æ<çÀöCê{ñ
�Vó{û<é[ð	ô»ò¬ê{ñÈ÷»èMð°öCç0ê°ïºð1ù<ç•ï6ê°é[íSð	ëMìøç�ê°ë�újç›öCô��

*	*



å®æ<ç\íSê{÷jô®ûV÷»ûVð°ìNê{ñVç›÷®ð	é»ç\èNê{ìøþ�ñ<ê{íSò¬ð°ìIð°ñVù��GñVòøôjçqç›ìøç›í$ç›ñEô®é»ç•èVé[ç›÷jç›ñxô»ð	ô»ò¬ê{ñV÷>ÿ���� ��*	� �	�$

� !¡ñ0ê{ûVé ��ê°é �#�4ç

æVð’ý°çföCê{ñV÷»ògù<ç•é»ç›ù�%

�

ç �›òøç•é_ö•ûVé»ý°ç›÷��V÷jèMìgò¬ñ<ç›÷-ð°ñVùÁ÷jèMé[ò¬ñ<ó$í$ê�ù<ç›ì¬÷��

�p) (

����� ��
 ���"�
	�������	

�

��� �W�K�

q �


 	�� 	�� � 	 
F� ������-���
 �
�"��	����Ir

�qñMöCçˆðqó°ç•ê{í$ç•ôjé[ò¬öˆé»ç•èVé»ç›÷»ç›ñxô»ð	ô»òøê{ñ¾æVð°÷#ëNç•ç›ñ$ö[æVê{÷jç›ñ2�xô»æVç®ç›ì¬ð°÷jô»ò¬ö-ç›ñVç•é»ó°þ)ê°ïIô»æVç�ê°ë�ú†ç›öCô4ò¬÷Kê°ëVô»ð°ò¬ñVç›ù$ëEþ

ò¬ñEôjç•ó°é[ð	ô»ò¬ñ<óºê’ý°ç•éKô»æ<ç�ý°ê{ì¬ûVí$ç#ê°ï<ô»æVç™ê°ë�újç›öCôÔô»æVç�ù<ç›ñV÷[òøôµþqê°ï<ç›ì¬ð°÷jô»ògö#ç›ñ<ç•é»ó°þEv1ó{òøý°ç›ñfëAþ ���EûMð	ô»òøê{ñ#�B���<�

%

òøô»æ

öCç•é»ô»ð°ò¬ñSó°ç•ê{í$ç•ôjé[ò¬ö�é[ç•èVé»ç›÷jç›ñEô»ð	ô»òøê{ñV÷��xô»æ<çˆö•ð°ì¬ö•ûVìgð	ô»òøê{ñ)ê°ïGô»æVç�ç›ì¬ð°÷jô»ò¬ö-ç›ñ<ç•é[ó°þ)ö•ð°ñSëIç®ùVê{ñ<ç�ð°ñVð°ìøþAô»ò¬ö•ð°ì¬ìøþ �¹÷jç•ç

�

ç›öCô»òøê{ñ ��� ���<� !¡ñÈí$ê{÷jôbö•ð°÷jç›÷$æ<ê���ç•ý°ç•é$ô»æ<ç�ò¬ñEôjç•ó°é[ð	ô»òøê{ñ�ò¬÷fèIç•é[ïÒê°é[íSç›ùõñEûMí$ç•é[ò¬ö•ð°ì¬ì¬þ	��å®æ<ç�ò¬ñxôjç•ó°é9ð°ñVù!ê°ï

� �AûVð	ô»òøê{ñ �A*1�-ò¬÷®÷»ð°íSèMìøç›ù0ê{ñÀô»æ<ç%ý°ê{ìgûVí$ç\ê°ïmô»æ<ç\ê°ë�újç›öCôˆð°ñVù�÷»ûVíSí$ç›ùÀûM÷»ò¬ñ<ó

�

ò¬íSèM÷jê{ñ � ÷4ï6ê°é[ífûMì¬ð��


 íSð°ñMòøèMûVì¬ð	ô»ò¬ê{ñböCê{ñM÷jôjé[ð°ò¬ñEô™é»ç›÷»ôjé[ò¬öCô»÷#ô»æVçˆèNê{÷»òøô»òøê{ñSê°ïN÷»ç•ý°ç•é[ð°ìMèNê{ò¬ñEô»÷#ê{ñ¾ô»æ<çˆê°ë<ú†ç›öCô��#å®æVç®èNê{÷»òøô»òøê{ñ$ê°ï

ô»æ<ç›÷jçqèNê{ò¬ñEô»÷�òg÷™çCü�èVé»ç›÷»÷»ç›ù�ûM÷»ò¬ñ<ófô»æ<ç_ö9æ<ê{÷jç›ñ0ó°ç•ê{í$ç•ôjé9ò¬öqé»ç•èVé»ç›÷»ç›ñxô»ð	ô»òøê{ñ�ê°ïÔô»æ<çºê°ë<ú†ç›öCô�� 
Â÷jô»ð	ëMìøçqç	�AûVò¬ì¬òøë �

é[ò¬ûMí±öCê{ñ
�Vó{û<é[ð	ô»ò¬ê{ñ¾öCê°é»é»ç›÷»èIê{ñMùVò¬ñ<óqôjê>ðfíSð°ñVòøèMûMì¬ð	ô»òøê{ñ)öCê{ñV÷jôjé[ð°ògñxô™òg÷™öCê{í$èMûVôjç›ù$ëEþ$÷jç›ð	é9ö[æVò¬ñVó\ïÒê°é4ð>ìøê�ö•ð°ì

íSò¬ñMò¬ífûMíîê°ï®ô»æ<ç¾ç›ìgð°÷jô»ò¬öSç›ñVç•é»ó°þ

xzyZ{

ð°÷)ù<ç �Gñ<ç›ù!ò¬ñ � �AûVð	ô»òøê{ñ �A*1�%êYý°ç•é$ô»æ<ç�÷»ûVëM÷jèMð°öCç � 	




�,�ˆæ<ç•é»ç � ò¬÷

ö[æVê{÷jç›ñSð°ö•öCê°é[ùVògñ<óqôjê%ô»æ<ç�ù<ç›÷»òøé»ç›ù)ð°ö•ö•û<é9ð°öCþ	�#å®æ<ç�öCê{ñV÷jôjé[ð°ògñ<ç›ù$íSò¬ñVògíSò��›ð	ô»òøê{ñfö•ð°ñ$ëNç4ù<ê{ñVç4ëAþfðqý	ð	é[òøç•ôŸþfê°ï

í$ç•ô»æ<ê�ùV÷-ÿ������	��*U
Vù<ç•èNç›ñVùVò¬ñ<ó�ê{ñbô»æ<ç-ù<ç•ó°é»ç•ç-ê°ïVô»æVç�ï¹ûVñVöCô»òøê{ñ>ê°èVô»ò¬íSò��•ç›ùfð°ñVùfô»æ<ç�ð›ý	ð°ò¬ì¬ð	ëGò¬ì¬òøôŸþ_ê°ïMó°é[ð°ùVòøç›ñEô»÷��

!†ñ`ê{ûVé �4ê°é�� �4ç$ûV÷jç)ð¾ý	ð	é[ò¬ð	ô»ò¬ê{ñ`ê°ï�ð�öCê{ñ	újû<ó{ð	ôjç)ó°é[ð°ùMòøç›ñxô%í$ç•ô»æVêAù�ÿ����	
Kôjê0èIç•é[ïÒê°é[í ô»æ<ç$íSò¬ñMò¬íSò��›ð	ô»òøê{ñ��

�

ç•ô-ûV÷4ñ<ê°ô»ò¬öCç_ô»æVð	ô�÷jç•ý°ç•é[ð°ìIç	�AûVò¬ì¬òøëMé[ò¬ûVí öCê{ñ
�Vó{ûVé[ð	ô»òøê{ñV÷4íSð›þ �Vô�ô»æVç_÷»ð°íSç_íSð°ñMòøèMûVì¬ð	ô»ò¬ê{ñSöCê{ñV÷jôjé[ð°ògñxô�� 
_÷

çCü�èMì¬ð°ò¬ñ<ç›ùÈò¬ñ

�

ç›öCô»òøê{ñ

�

� ���b��çÁö•ð	é[ç•ï6ûVìgìøþõö[æ<êAê{÷jçÀô»æ<çÀò¬ñMòøô»ò¬ð°ì4öCê{ñ
�Vó{û<é[ð	ô»ò¬ê{ñÇô»æMð	ô)òg÷$÷»û<ë�újç›öCôjç›ùÈôjêõíSò¬ñVò �

íSò��›ð	ô»ò¬ê{ñ1ôjêÁò¬ñVöCé»ç›ð°÷jç)ê{û<éfö[æVð°ñVöCç›÷\ê°ï�ê°ëVô»ð°ògñVò¬ñ<ó �EûMò¬ö���ìøþ�ðÀ÷jô»ð	ëGìøç$öCê{ñ
�Vó{û<é[ð	ô»ò¬ê{ñ2�

%

ç�ð°ì¬÷jê0çCüAèGìøê{òøôqô»æ<ç

ï¹ð°öCô™ô»æVð	ô�ô»æ<çºöCê{í$èGû<ôjç›ù¾í$ê°ô»ò¬ê{ñ¾÷»æ<ê{ûMì¬ù)ëNçˆð>öCê{ñEô»ò¬ñAû<ê{ûV÷™íSê°ô»òøê{ñSôjêbù<ç›ð°ì �ˆò¬ô»æ$ô»æ<ç®èNê°ôjç›ñEô»ò¬ð°ì¬ìøþ)ífûMìøô»òøèMìøç

ìøê�ö•ð°ìZíSò¬ñVògíSð\ê°ïmô»æ<çqç›ñ<ç•é»ó°þ�ï6ûMñVöCô»òøê{ñ2�,!†ù<ç›ð°ì¬ìøþ	��ê{ñ<ç&�4ê{ûVì¬ù0ì¬ò �°çqôjêSæVð’ý°ç\ð)ó°ç•ê{í$ç•ôjé[ò¬ö\é»ç•èVé»ç›÷jç›ñEô»ð	ô»òøê{ñ0ï6ê°é

ô»æ<ç�ê°ë�ú†ç›öCôbô»æVð	ô���ê{ûVìgùõï¹ð°ö•ò¬ì¬òøô»ð	ôjç�ô»æ<ç�íSògñVò¬íSò��›ð	ô»ò¬ê{ñ1ê°ï�ô»æ<ç¾ç›ì¬ð°÷»ô»ò¬öSç›ñ<ç•é[ó°þ �6ïÒê°ébçCü�ð°íSèMìøç	�Kòøï-ó°é[ð°ùVòøç›ñEô»÷

ö•ð°ñÐëNçbð°ñVð°ì¬þEô»ò¬ö•ð°ìgìøþÀöCê{í$èMû<ôjç›ùÐô»æVò¬÷_ö•ð°ñ1÷jèNç•ç›ù`ûVèÐöCç•é»ô»ð°ògñÐí¾ò¬ñVò¬íSò��›ð	ô»òøê{ñÀèVé»ê�öCç›ùVû<é[ç›÷<�<�

�

ñ<ï6ê°é»ô»ûVñVð	ôjç›ì¬þ

ñ<ê{ñ<ç¾ê°ï4ô»æVç¾çCü<ò¬÷jô»ò¬ñ<óÀó°ç•ê{íSç•ôjé[ò¬öSé[ç•èVé»ç›÷jç›ñEô»ð	ô»òøê{ñV÷fæVð›ý°ç�ëNç•ç›ñõù<ç•ý°ç›ìøê°èNç›ù �ºòøô»æõ÷»ûVö9æ!ðÁöCê{ñM÷»ò¬ù<ç•é[ð	ô»ò¬ê{ñõò¬ñ

íSò¬ñMù2�

)

ò¬ñMùVò¬ñ<ó\ð>ó°ç•ê{í$ç•ôjé[ò¬ö_é»ç•èVé[ç›÷jç›ñxô»ð	ô»ò¬ê{ñ¾ô»æVð	ô-ö•ð°ñ�ç��Iç›öCô»òøý°ç›ì¬þ�÷»û<èMèIê°é[ô«ô»æ<ç_ö•ð°ìgö•ûVì¬ð	ô»òøê{ñ¾ê°ïRô»æ<çˆç›ìgð°÷jô»ò¬ö

ç›ñ<ç•é»ó°þ0ê°ïKð°ñÀê°ë�újç›öCôºò¬÷�ðSôjê°èMò¬öqô»æVð	ôˆùVç›÷jç•é»ý°ç›÷®ï¹û<é»ô»æVç•é�é»ç›÷jç›ð	é[ö9æ �¹÷jç•ç

�

ç›öCô»òøê{ñ.���<�

�p)po

���
��� �"�

�
�;������� 	 � �

)

�������
	��
�

�

%

ç1èVé»ç›÷»ç›ñxô�ð°ñ ð°ì¬ó°ê°é[òøô»æVí�ô»æVð	ô�öCê{íSèMû<ôjç›÷0öCê{ì¬ì¬ò¬÷[òøê{ñ �€ï6é»ç•çÀèMð	ô»æV÷0öCê{ñV÷»òg÷jô»ò¬ñ<óõê°ï\÷»ô»ð	ëMìøçÐç	�EûVògì¬òøëVé[ògûVí

öCê{ñ
�Vó{ûVé[ð	ô»òøê{ñV÷���å®æ<ç1èMìgð°ñVñ<ç•é0ð°÷»÷»ûVí$ç›÷0ô»æMð	ôÁô»æ<ç íSð°ñVòøèGûVì¬ð	ô»òøê{ñ öCê{ñV÷jôjé[ð°ògñxô��ˆògì¬ìºñVê°ô0ö9æVð°ñ<ó°ç!ùMû<é[ò¬ñ<ó

ô»æ<ç$í$ê°ô»òøê{ñ �6ç	� ó�� �oô»æ<ç$ê°ë�újç›öCô �ºò¬ì¬ìÔëIçbó°é[ð°÷jèNç›ù1ð°ìøê{ñ<óÀòøô»÷_ô\��êÁê°èMèIê{÷[òøôjçfç›ùVó°ç›÷qô»æ<é»ê{û<ó{æ<ê{ûVô_ô»æVç)íSê°ô»òøê{ñ��

ð°ñVù�ô»æMð	ô¾ð1èMð	é[ð°í$ç•ôjç•é9ò��›ð	ô»òøê{ñ ê°ïqô»æ<çÁí¾ð°ñVòøèMûVìgð	ô»òøê{ñ�öCê{ñV÷jôjé[ð°ò¬ñEôSò¬÷Sð’ý�ð°ògì¬ð	ëMìøç	� !†ñ�ê{û<éSï6é[ð°í$ç��4ê°é��0�b�4ç

÷jèNç›ö•òøï6þ!ô»æ<ç`í$ê°ô»òøê{ñ ê°ïqô»æ<ç`ð°öCô»ûVð	ôjê°é[÷�ëEþ�ó°ç›ñ<ç•é[ð	ô»ògñ<ó!ð	èVèVé[ê°èVé[ò¬ð	ôjçÀý	ð°ì¬û<ç›÷$ï6ê°é¾ô»æVçÁèMð	é[ð°í$ç•ôjç•é9÷Sê°ïqô»æ<ç

íSð°ñVò¬èMûVì¬ð	ô»òøê{ñ�öCê{ñV÷jôjé[ð°ògñxô�� 
_÷�ùVò¬÷[ö•ûV÷»÷jç›ù�ò¬ñ�ô»æ<ç%ò¬ñEôjé»êAùMûVöCô»òøê{ñ2����ç%ù<êSñVê°ô4çCü�èMì¬ògö•òøô»ìøþSöCê{í$èMûVôjç_ô»æVç_èGð	ô»æV÷

ê°ï-ô»æ<ç¾ð°öCô»ûVð	ôjê°é9÷��

%

æ<ç›ñ ô»æVçSý�ð°ìgû<ç›÷%ê°ï-ô»æ<çSèMð	é9ð°í$ç•ôjç•é[÷\ê°ï-ô»æ<ç�íSð°ñVòøèMûMì¬ð	ô»òøê{ñÐöCê{ñV÷jôjé[ð°ò¬ñEô>ö9æVð°ñ<ó°ç	�Kô»æ<ç

÷»æVð	èNç\ê°ï«ô»æVç>ç›ì¬ð°÷jô»ògö%ê°ë�újç›öCô_ö9æVð°ñ<ó°ç›÷��

%

ç)öCê{í$èMû<ôjçbð¾÷jô»ð	ëGìøç>ç	�AûVò¬ì¬ò¬ëVé[ò¬ûVí�öCê{ñ
�Vó{ûVé[ð	ô»òøê{ñÁï6ê°éˆô»æVç>ê°ë�újç›öCô

ï6ê°é®ç›ð°ö[æÐö[æVð°ñVó°ç>ò¬ñ0ô»æ<ç\ý	ð°ì¬û<ç›÷®ê°ïÔô»æ<ç>èMð	é[ð°í$ç•ôjç•é[÷V� !¡ñ0ô»æVç\ç›ñVù2���4ç\é»ç•ô»û<é9ñ0ô»æ<ç\èMð	ô»æÀê°ïmô»æ<ç\ê°ë<ú†ç›öCô��

�qûVé$èMì¬ð°ñVñVògñ<ó`ð°ìøó°ê°é9òøô»æVí ëMûVògì¬ùV÷\ê{ñ ô»æ<ç

���

(�èMìgð°ñVñ<ç•é$ù<ç �Mñ<ç›ù�ògñ ÿ��	�$

� mqòøý°ç›ñ�ð°ñ ò¬ñMòøô»ò¬ð°ì4ð°ñVù ð

�MñVð°ìmöCê{ñ
�Vó{ûVé[ð	ô»òøê{ñ1ô»æVð	ô%÷jèNç›ö•òøï6þÁð �Eû<ç•é[þ	�

���

(�ëMûVò¬ìgùV÷®ð0é»ê{ð°ùVí¾ð	è1ògñ�ô»æ<ç$öCê{ñ
�Mó{û<é[ð	ô»òøê{ñ ÷jèGð°öCçbê°ï�ô»æ<ç

ê°ë�újç›öCô��$å®æ<ç)é»ê{ð°ùVíSð	èõògñVòøô»ò¬ð°ì¬ì¬þ0öCê{ñEô»ð°ò¬ñV÷\ê{ñVìøþÁô»æ<çSògñVòøô»ò¬ð°ìmð°ñVù1ô»æ<ç �MñVð°ìKöCê{ñ
�Mó{û<é[ð	ô»òøê{ñV÷V�bå®æVçbèGì¬ð°ñVñ<ç•é

òøôjç•é[ð	ôjç›÷>ô»æ<ç$ï6ê{ì¬ìøê1�ºò¬ñ<ó0÷jôjç•è��

)

òøé[÷jô��Rð�ñEûVífëNç•éqê°ï�ï6é»ç•ç¾÷jô»ð	ëGìøç)ç	�EûVògì¬òøëVé[ògûVí öCê{ñ
�Vó{ûVé[ð	ô»òøê{ñ ê°ï4ô»æ<ç$ê°ë�újç›öCô

ð	é»çqó°ç›ñ<ç•é[ð	ôjç›ù�ð	ô4é9ð°ñVù<ê{í�ê’ý°ç•é�ô»æ<ç%öCê{ñ
�Mó{û<é[ð	ô»òøê{ñ0÷jèMð°öCç	��å®æ<ç›÷jçqð	é»çqô»æ<ç%ñ<ê�ù<ç›÷™ê°ïÔô»æ<çqé»ê{ð°ùVíSð	è7�#å®æ<ç›ñ2�

*V�



ô»æ<ç%ñ<ê�ù<ç›÷-ð	é»ç\ò¬ñEôjç•é[öCê{ñVñ<ç›öCôjç›ù0ëAþ�ð)ìøê�ö•ð°ìNèMì¬ð°ñMñ<ç•é�ô»æMð	ô4ó°ç›ñVç•é[ð	ôjç›÷ˆð°ùVí¾ò¬÷»÷»òøëGìøç��AûVð°÷»ò �µ÷jô»ð	ô»ògöˆèMð	ô»æM÷�� �™ð°ö9æ

ô»ò¬í$çÀðÐèMð	ô»æ�ò¬÷bï6ê{ûVñVù2�#ð°ñ�ç›ù<ó°ç0ëNç•ô/�4ç•ç›ñ�ô»æ<çÀöCê°é»é[ç›÷jèNê{ñVùVò¬ñ<óÐñ<ê�ù<ç›÷)ò¬÷)ð°ùVù<ç›ùÈôjê ô»æ<ç0é»ê{ð°ùVíSð	è7�õå®æ<ç

ð	ëNê’ý°çSèMé»êAöCç›÷[÷%ò¬÷qé»ç•èNç›ð	ôjç›ùõûVñEô»ò¬ìKðÀ÷jê{ì¬û<ô»ò¬ê{ñ1ôjêÀô»æ<ç$èMì¬ð°ñVñMò¬ñ<ó �Eû<ç•é[þ`ò¬÷qï6ê{ûVñVù2�bå®æVò¬÷qò¬÷%ð°ö9æVòøç•ý°ç›ù �ˆæ<ç›ñ

ô»æ<ç%ò¬ñVò¬ô»ò¬ð°ìMð°ñVù��MñMð°ìGöCê{ñ
�Mó{û<é[ð	ô»òøê{ñV÷-ð	é»çqò¬ñ�ô»æ<çq÷»ð°í$ç%öCê{ñVñ<ç›öCôjç›ù�öCê{í$èNê{ñ<ç›ñxô-ê°ïRô»æVç_é[ê{ð°ùVíSð	è�� 
Âó{ìøê°ëMð°ì

èMð	ô»æõòg÷qé»ç•ô»û<é[ñ<ç›ù1ëAþ1÷jç›ð	é[ö[æMò¬ñ<óÀô»æ<ç$é»ê{ð°ùMíSð	è!ð°ñVù ëAþ1öCê{ñVö•ð	ôjç›ñVð	ô»ò¬ñ<ó`ìøêAö•ð°ì#èMð	ô»æV÷��Så®æVç)ùVç•ô»ð°ò¬ì¬÷qê°ï-ô»æ<ç

èMì¬ð°ñMñ<ç•é®ð	é»ç\÷jèNç›ö•ò��Vç›ù0ëNç›ìøê�� �


ÊöCé[ûVö•ò¬ð°ìIç›ìøç›íSç›ñxô®ò¬ñ0ê{ûVé�èMì¬ð°ñVñ<ç•é�ò¬÷4ô»æVð	ôºòøô�ù<ç›öCê{í$èNê{÷jç›÷-ô»æ<ç\ù<ç•ï6ê°é[íSð	ô»ò¬ê{ñÀð°ñVù0ô»æ<ç%èNê{÷»òøô»òøê{ñ�ê°ïmô»æ<ç

ê°ë�újç›öCô��™å®æVòg÷�ò¬÷4èNê{÷»÷»ò¬ëMìøçˆ÷»ògñVöCç �4ç%æVð›ý°ç\ð°÷[÷»ûVí$ç›ù�ô»æVð	ô-ô»æ<çqê°ë�újç›öCô�ò¬÷-ñ<ê°ô�ð°ì¬ìøê1�4ç›ù�ôjê)ôjê{ûVö[æÀô»æVç_ç›ñEý�òøé»ê{ñ �

í$ç›ñEô-ê°ëM÷jô»ð°ö•ìøç›÷��#åˆæ<çºçCü�ôjç›ñV÷»ò¬ê{ñ�ôjê$ô»æVç_ö•ð°÷jç&�ºæ<ç•é»çqù<ç•ïÒê°é9íSð	ô»òøê{ñV÷4ö•ð°ñ0êAö•ö•ûVé4ëAþ�öCê{ñEô»ð°öCô �ˆòøô»æ�ê°ëM÷jô»ð°ö•ì¬ç›÷

ò¬÷fö•ìøç›ð	é[ìøþõð`ö[æVð°ì¬ì¬ç›ñ<ó{ò¬ñ<óÁèMé»ê°ëMìøç›í ëGû<ôfòøôfò¬÷>ê{ûVô»÷»ò¬ù<çSô»æVç�÷»öCê°èNç¾ê°ïˆô»æVò¬÷\èGð	èIç•é1�0åˆæ<ç�ù<ç›öCê{íSèIê{÷[òøô»òøê{ñõê°ï

ô»æ<ç$èNê{÷»òøô»ò¬ê{ñ`ð°ñVù1ô»æVç)ùVç•ïÒê°é[í¾ð	ô»òøê{ñ1ê°ï�ô»æVçbê°ë<ú†ç›öCô>÷»ç•é»ý°ç›÷%ðÀù<ê{û<ëMì¬çfèMûVé»èNê{÷jç	�

)

òøé[÷jô»ì¬þ	�Ròøôqï6ð°ö•ò¬ìgòøô»ð	ôjç›÷qô»æ<ç

öCê{í$èMûVô»ð	ô»òøê{ñ$ê°ïNèMð	ô»æV÷,�ˆæVç•é»ç�ô»æ<ç -VçCü<òøëMì¬ç�ê°ë�újç›öCô™íSð’þ)é»ç•ô»ð°ò¬ñ$ô»æ<ç®÷[ð°í$çˆù<ç•ï6ê°é[íSð	ô»òøê{ñ.�6ê°é™ð%ï6ç�� ù<ç•ï6ê°é[íSð �

ô»òøê{ñV÷��<�

�

ûVö[æSð°ñSç��Iç›öCô-ò¬÷«ù<ç›÷»ò¬é[ð	ëMìøç�ò¬ñ)èVé9ð°öCô»ò¬öCç	�

�

ç›öCê{ñVùVì¬þ	�xòøô#ð°ùVù<é[ç›÷»÷jç›÷#ð\öCê{íSèMû<ô»ð	ô»òøê{ñVð°ìGöCê{ñV÷»ò¬ùVç•é[ð	ô»òøê{ñ

�

ç›ñ<ç•é»ó°þ$íSògñVò¬íSò��›ð	ô»ò¬ê{ñbòg÷Ký°ç•é»þ)ô»ò¬í$ç �µöCê{ñV÷»ûMíSò¬ñ<ó%ò¬ñ$ê{ûVé#ïÒé9ð°í$ç���ê°é ���m%4þ)é»ç›ûV÷»ò¬ñVóqí¾ò¬ñVò¬íSò��•ç›ùbùVç•ïÒê°é[í¾ð	ô»òøê{ñV÷

ð°÷ˆí¾ð°ñxþ�ô»ò¬í$ç›÷®ð°÷ˆèNê{÷»÷»òøëMì¬ç �4ç&�°ç•ç•è�ô»æ<ç>é[ûVñVñVògñ<ófô»ògí$ç%ê°ïÔê{ûVéˆð	èVèVé»ê{ð°ö9æ �ˆò¬ô»æVò¬ñ�é»ç›ð°÷jê{ñVð	ëGìøç%ëNê{ûVñVùV÷��

� �
�

)

������� 	��
�

�

å®æVç%èMì¬ð°ñVñ<ç•é�ëGûVò¬ì¬ùV÷-ð¾ó°é[ð	èMæ

�

[ ��2 P

x

�<�a!†ñVòøô»ò¬ð°ì¬ì¬þ	�V2 [��1.�� 
����AP .��
	��

{�


ð°ñVù

x

[����

å®æ<çfïÒê{ìgìøê1�ˆògñ<óS÷jôjç•èM÷qð	é»çfé»ç•èNç›ð	ôjç›ù`ûVñEô»ò¬ìS.�� 
����™ð°ñVùU.��
	��

{

ð	é»ç)ò¬ñ�ô»æ<çf÷»ð°íSçböCê{ñVñVç›öCôjç›ùÐöCê{íSèIê{ñVç›ñxôºê°ï#ô»æ<ç

é»ê{ð°ùVí¾ð	è��

*$���Z=B,M�!C@�'?$� G IFKML,=@?�# 
 é[ð°ñVùVê{í íSð°ñVòøèMûMì¬ð	ô»òøê{ñ öCê{ñM÷jôjé[ð°ò¬ñEô � � L�#��B#p>fð�é[ð°ñVùVê{í öCê{ñ �Vó{û<é[ð	ô»òøê{ñ ê°ï

ô»æVç�ð°öCô»ûVð	ôjê°é[÷��>òg÷\ó°ç›ñ<ç•é[ð	ôjç›ù��`å®æVòg÷\ò¬÷>ùVê{ñ<ç¾ëAþõ÷jç›ìøç›öCô»ò¬ñVóÁý�ð°ìgû<ç›÷>ï6ê°ébô»æ<ç¾èMð	é9ð°í$ç•ôjç•é[÷b÷jèNç›ö•òøïÒþ�ò¬ñ<ó

ô»æVç\öCê{ñV÷jôjé[ð°ò¬ñEô®ûVñVò¬ïÒê°é[í¾ìøþ$ð	ô�é[ð°ñVù<ê{í�ï6é»ê{í�ô»æ<ç›òøé®ð°ìgìøê1�4ç›ù0é[ð°ñ<ó°ç	� 
§ù<ç•ï6ê°é[íSð	ô»òøê{ñ0ê°ïmô»æ<ç%ê°ë�újç›öCô®ò¬÷

öCê{íSèMû<ôjç›ùbëEþbíSò¬ñVògíSò��›ò¬ñ<ó�òøô»÷mç›ì¬ð°÷»ô»ò¬ö4ç›ñ<ç•é»ó°þ	�,!ŸïMô»æ<ç�é[ç›÷»ûVìøô»ò¬ñVóºù<ç•ï6ê°é[íSð	ô»òøê{ñ)ò¬÷mñ<ê°ô«ð°ùVíSòg÷»÷»òøëMì¬ç �

�

ç›ö �

ô»ò¬ê{ñ+��� ���<�Rð°ñ<ê°ô»æVç•é_íSð°ñMòøèMûVì¬ð	ô»ò¬ê{ñÁöCê{ñV÷jôjé[ð°ògñxôqò¬÷ˆö9æ<ê{÷jç›ñ1ð°ñVùÐð°ñ<ê°ô»æ<ç•éqíSò¬ñVògíSò��›ð	ô»òøê{ñÁòg÷®èNç•é»ï6ê°é[í$ç›ù

ûMñxô»ò¬ì™ð°ñ!ð°ùVíSòg÷»÷»òøëMì¬çbù<ç•ï6ê°é[íSð	ô»ò¬ê{ñõæVð°÷\ëNç•ç›ñõöCê{íSèMû<ôjç›ù2�0å®æ<ç›ñ é9ð°ñVù<ê{í é[ò¬ó{ò¬ù �€ëNêAùVþ�í$ê°ô»òøê{ñV÷fð	é»ç

ó°ç›ñVç•é[ð	ôjç›ù¾ð°ñVù$ð	èMèMì¬òøç›ùfôjê\ô»æ<ç®ù<ç•ï6ê°é[íSð	ô»ò¬ê{ñ2�{ù<ç �MñVògñ<ó_öCê{ñ �Vó{û<é[ð	ô»òøê{ñM÷,�ˆòøô»æbô»æ<ç®÷»ð°í$ç®ùVç•ïÒê°é[í¾ð	ô»òøê{ñ2�

��ð°ö[æ$ê°ïIô»æ<ç-ó°ç›ñ<ç•é[ð	ôjç›ù¾öCê{ñ
�Vó{û<é[ð	ô»ò¬ê{ñV÷«ò¬÷môjç›÷jôjç›ù$ï6ê°é#öCê{ì¬ì¬ò¬÷[òøê{ñ��ºòøô»æbô»æ<ç-ç›ñxý�òøé»ê{ñVíSç›ñxôKê°ëM÷jô»ð°ö•ì¬ç›÷#ð°ñVù

òg÷\ð°ùVù<ç›ùõògñ�2 ê{ñVìøþ1òøï4ò¬ô\ò¬÷\öCê{ì¬ì¬òg÷»òøê{ñ �€ï6é»ç•ç	�Så®æVòg÷%÷jôjç•è!ó°ç›ñ<ç•é9ð	ôjç›÷�� öCê{ì¬ì¬òg÷»òøê{ñ �€ï6é»ç•ç$öCê{ñ
�Vó{û<é9ð	ô»òøê{ñV÷

�ºòøô»æ0ô»æ<ç>÷»ð°íSç>ù<ç•ï6ê°é[íSð	ô»òøê{ñ2�

�����Z=B,M�];>=@?4?$� ;1KMLM=@?$# �™ð°ö9æ ê°ï>ô»æ<çÐñVç��ˆìøþ�ó°ç›ñ<ç•é[ð	ôjç›ù ñ<ê�ù<ç›÷¾ïÒé»ê{í ô»æ<çÐèVé»ç•ý�òøê{ûV÷�÷jôjç•è ò¬÷¾ôjé9òøç›ù ï6ê°é

öCê{ñMñ<ç›öCô»òøê{ñ �ˆò¬ô»æ òøô»÷�� ö•ìøê{÷jç›÷jô�ñVç›òøó{æxëNê°é[÷0ò¬ñ ô»æVç é»ê{ð°ùVíSð	è��

�

ò¬÷»ô»ð°ñVöCçõò¬ñ�� ÷»æVê{ûVì¬ù ð°ö•öCê{ûVñEô

ëNê°ô»æ�ï6ê°é4é9òøó{ò¬ù�ëIê�ù<þ)ôjé[ð°ñV÷»ïÒê°é[í¾ð	ô»òøê{ñ0ð°ñVù�ïÒê°é�ù<ç•ï6ê°é[íSð	ô»òøê{ñp&Aê{ûVé4èGð	é»ô»ò¬ö•ûVì¬ð	é4ö[æ<ê{ògöCç\ò¬÷™ó{ò¬ý°ç›ñ�ëNç›ìøê�� �

'-ê{ñVñ<ç›öCô»òøê{ñV÷mð	é»ç-èNç•é»ï6ê°é[í$ç›ù\ëAþ>ð_ù<ç•ôjç•é[íSògñVò¬÷jô»ò¬ö™ìøêAö•ð°ìEèMì¬ð°ñMñ<ç•é7�ˆæMò¬ö[æfó°ç›ñ<ç•é[ð	ôjç›÷ �AûVð°÷»ò �µ÷»ô»ð	ô»ò¬ö™èGð	ô»æV÷

ëNç•ô\��ç•ç›ñfèMð°òøé[÷Nê°ïVöCê{ñ �Vó{û<é[ð	ô»òøê{ñM÷��

%

ç-ù<ç›÷»öCé[òøëNçKô»æ<ç™ì¬êAö•ð°ì°èGì¬ð°ñVñ<ç•é2�4ç�ûV÷»ç#ð	ôoô»æ<ç#ç›ñMù\ê°ï�ô»æVò¬÷R÷»ç›öCô»òøê{ñ2�

!¡ïVùVû<é9ò¬ñ<ó®ô»æ<ç4ó°ç›ñ<ç•é[ð	ô»ò¬ê{ñ>ê°ïVô»æVç4ìøê�ö•ð°ìEèMð	ô»æ2�°ðºöCê{ìgì¬ò¬÷»òøê{ñ �ˆòøô»æfô»æ<ç™ê°ëM÷»ô»ð°ö•ìøç›÷mêAö•ö•û<é9÷��°ê°éÔô»æVç�ç›ì¬ð°÷»ô»ò¬ö•òøôµþ

ìgò¬íSòøô»÷Nê°ï�ô»æ<ç#ê°ë<ú†ç›öCô � ÷míSð	ôjç•é[ò¬ð°ìxð	é»ç™ý�òøê{ì¬ð	ôjç›ù2�Yô»æ<ç�ì¬êAö•ð°ì°èGì¬ð°ñVñ<ç•éR÷»ògí$èMìøþ®ï¹ð°ò¬ì¬÷V�

�

ûVö•öCç›÷[÷jï6ûMì	çCüAç›ö•û<ô»ò¬ê{ñV÷

ê°ïIô»æ<ç�ìøê�ö•ð°ì�èMì¬ð°ñVñVç•éÔó°ç›ñ<ç•é9ð	ôjç®ç›ù<ó°ç›÷#ò¬ñ

x

ëIç•ô\��ç•ç›ñSô»æ<ç�öCê°é»é»ç›÷jèNê{ñVùVògñ<ó_ñVêAù<ç›÷V���ºê°ôjç�ô»æVð	ô«ô»æ<ç®ìøê�ö•ð°ì

èGð	ô»æÀòøô»÷jç›ìøïoñVç•ç›ù�ñVê°ô4ëNç_é»ç•ô»ð°ò¬ñ<ç›ùÀð°÷�ò¬ô4ö•ð°ñ0ëNçqé»ç›öCê{í$èMûVôjç›ù�ê{ñÀùVç›íSð°ñVù0òøïoòøô-ò¬÷4èMð	é»ô-ê°ïÔô»æ<çqó{ìøê°ëMð°ì

èGð	ô»æÀëNç•ô/�4ç•ç›ñ/.
� 
����

ð°ñMùN.��
	��

{

�

�����_?3( I@? ;&�+�1�'?4K # 
-ô™ô»æVò¬÷#÷jôjç•è ��çˆògù<ç›ñxô»ò¬ïÒþ>öCê{ñ �Vó{û<é[ð	ô»òøê{ñM÷#ò¬ñW2"�ˆòøô»æ)ï6ç�� öCê{ñVñ<ç›öCô»òøê{ñM÷™ð°ñVù)ó°ç›ñ<ç•é9ð	ôjç

íSê°é»çºöCê{ñ
�Mó{û<é[ð	ô»òøê{ñV÷™ö•ìøê{÷jçˆôjêfô»æ<ç›í ògñSð°ñSç��Nê°é»ô™ôjêbò¬ñVöCé»ç›ð°÷»ç®ô»æ<çºöCê{ñMñ<ç›öCô»òøý�òøôµþ)ê°ï�� �,!Ÿô�ò¬÷™ð°÷»÷[ûVí$ç›ù

ô»æMð	ôˆöCê{ñ
�Vó{û<é9ð	ô»òøê{ñV÷a�ˆòøô»æ0ï6ç��ÄöCê{ñVñ<ç›öCô»ò¬ê{ñV÷®ì¬òøç%ò¬ñÀùMò �¾ö•ûVìøô4èMð	é»ô»÷-ê°ï �����

ySy

� 
§öCê{ñ
�Mó{û<é[ð	ô»òøê{ñN.�`!2

*V�



òg÷\÷jç›ìøç›öCôjç›ù �ˆòøô»æ1èVé»ê°ëGð	ëMò¬ì¬òøôŸþ

�

�M.�� [

e

�����

e

���

	�
 e

e

�

	

�

e

P��ˆæ<ç•é»çJ€ � ò¬÷qô»æ<ç¾ù<ç•ó°é[ç•çSê°ï�ðÁñ<ê�ù<ç	�Rô»æVð	ô>òg÷%ô»æ<ç

ñAûVífëNç•é�ê°ïmöCê{ñVñVç›öCô»òøê{ñV÷�ñ<ê�ù<ç
�™æVð°÷ �ºòøô»æ�ê°ô»æ<ç•éˆñ<ê�ù<ç›÷\ÿ��

�



�™åˆæ<ç›ñ2����ç\ògñVòøô»ò¬ð	ôjç%ð)é[ð°ñVùVê{í �4ð°ì ��ò¬ñ

�����

yZy

ïÒé»ê{í .����%ç•ç•èMògñ<ófô»æVçqùVç•ïÒê°é[í¾ð	ô»òøê{ñ�ê°ïoô»æ<ç_ê°ë�újç›öCô�ô»æ<ç%÷»ð°í$ç	����çqèMògö��¾ðbé[ð°ñVùVê{í�ùMòøé»ç›öCô»òøê{ñ�ò¬ñ

�����

yZy

ð°ñMù>ð°ù<ý	ð°ñVöCç-ò¬ñ%ô»æVò¬÷ÔùVòøé»ç›öCô»ò¬ê{ñ>ûVñEô»ò¬ì{ð°ñfê°ëM÷jô»ð°ö•ìøç4ò¬÷Rï6ê{ûVñVù��Ôå®æ<ç›ñfðˆñ<ç���ùVòøé[ç›öCô»òøê{ñ �6é»ç�-Vç›öCô»ò¬ê{ñ��

òg÷%ö[æ<ê{÷jç›ñ!ð°ñVù ô»æ<ç$èVé[êAöCç›÷»÷%òg÷qé»ç•èNç›ð	ôjç›ùõûVñEô»ò¬ì �¹ð �qíSð�ü<ò¬ífûMí�ñAûVífëNç•é%ê°ï4÷jôjç•èG÷\ð	é»ç$ô»ð$�°ç›ñ2�Ôê°é#�6ë0�

ð¾íSð�ü�ògífûVí�ñAûVífëIç•é�ê°ïmé»ç�-Vç›öCô»ò¬ê{ñV÷®ð	é»ç%ó°ç›ñ<ç•é9ð	ôjç›ù �¹÷jç•ç�ÿ �$
RïÒê°éˆíSê°é»ç\ù<ç•ô»ð°ò¬ì¬÷-ê{ñÁé»ç�-Vç›öCô»òøê{ñV÷��<�#å®æ<ç

�GñVð°ìZöCê{ñ
�Vó{û<é9ð	ô»òøê{ñN. � ê°ïKô»æ<ç\é[ð°ñVùVê{í �4ð°ì ��ò¬÷ˆð°ùVù<ç›ù0ôjêP2 �™å®æVç%é[ð°ñVù<ê{í �-ð°ì �0òøô»÷jç›ìøïKò¬÷�ð°ùVùVç›ùÀôjê

x

ð°ñVù`÷jôjê°é»ç›ù`ò¬ñÀô»æ<çböCê°é»é»ç›÷jèNê{ñVùVògñ<ó)ç›ù<ó°ç	�_.

�

ò¬÷®ôjé[ò¬ç›ùÀïÒê°é_öCê{ñVñ<ç›öCô»òøê{ñ.�ˆòøô»æ�òøô»÷ˆö•ìøê{÷»ç›÷jôˆñ<ç›òøó{æEëNê°é[÷

ð°÷-ò¬ñSô»æ<ç_öCê{ñMñ<ç›öCô»òøê{ñ�÷jôjç•è�� 
 ôjê°ô»ð°ìNñEûMí>ëNç•é™ê°ï�� ñVêAù<ç›÷�ð	é»ç_ó°ç›ñ<ç•é[ð	ôjç›ù0ùVû<é[ògñ<ó%ô»æ<çˆç›ñMæVð°ñVöCç›í$ç›ñEô

÷»ôjç•è��


-ô«ô»æ<ç�ç›ñMùfê°ïIô»æ<ç�ð	ëNê’ý°ç®ìøêAê°è��	.�� 
����Ið°ñVù . �
	��

{

ð	é»ç®ò¬ñbô»æ<ç�÷»ð°íSç®öCê{ñVñ<ç›öCôjç›ùSöCê{í$èNê{ñ<ç›ñEôKê°ï � � 
 ó°é9ð	èMæ

÷jç›ð	é[ö9æ�ö•ð°ñ�þ�òøç›ì¬ù¾ðf÷jç	�Aû<ç›ñVöCçˆê°ïZç›ùVó°ç›÷�ìøç›ð°ùMò¬ñ<ó\ï6é»ê{í . � 
����RôjêZ. �
	��

{

�b'4ê{ñMö•ð	ôjç›ñVð	ô»òøê{ñ�ê°ïZô»æ<çºöCê°é»é[ç›÷jèNê{ñVùVò¬ñ<ó

ìøê�ö•ð°ì#èMð	ô»æM÷\é»ç›÷»ûMìøô»÷\ò¬ñõð�ó{ìøê°ëMð°ì™èMð	ô»æõëNç•ô/�4ç•ç›ñÇô»æ<ç¾ô\��ê1öCê{ñ
�Vó{û<é9ð	ô»òøê{ñV÷��

%

æVç›ñ �4ç�÷jç›ð	é[ö9æ � ��ç�ìøêEê	�

ï6ê°éºðSèGð	ô»æÁô»æVð	ô_íSò¬ñVò¬í¾ò��•ç›÷4ô»æ<çfñAûVífëIç•éˆê°ïKùMò¬÷jô»ò¬ñVöCô®ùVç•ïÒê°é[í¾ð	ô»òøê{ñV÷®ê°ïKô»æ<çbñ<ê�ù<ç›÷�ê°ï�2 ëNç›ìøê{ñ<ó{ò¬ñ<ó$ôjê�ô»æ<ç

èMð	ô»æ2�qå®æVòg÷ˆò¬÷ºù<ê{ñ<çbïÒê°é_èVé[ð°öCô»ò¬ö•ð°ìmèMûVé»èNê{÷jç›÷ˆ÷»ògñVöCç��4ç��ºò¬÷»æÁôjê0é»ç›ùMûVöCçfûVñMñ<ç›öCç›÷»÷»ð	é»þÁùVç•ïÒê°é[í¾ð	ô»òøê{ñV÷��_å®æ<ç

èVé»ê°èNê{÷jç›ùÁèMì¬ð°ñVñ<ç•éº÷»û �Nç•é[÷�ï6é»ê{í ð°ì¬ìÔ÷»æ<ê°é»ô»öCê{í¾ò¬ñ<ó{÷®ê°ï

���

( �€ëMð°÷jç›ù`èMì¬ð°ñVñ<ç•é9÷��

)

òøé[÷»ô®ê°ï«ð°ì¬ìB�Vô»æ<çbð	èVèVé»ê{ð°ö9æ

ò¬÷�ê{ñMìøþ¾èVé[ê°ëMð	ëMò¬ì¬òg÷jô»ò¬ö•ð°ì¬ìøþSöCê{íSèMìøç•ôjç>ð°ñVù�ðS÷jê{ì¬û<ô»ò¬ê{ñÀíSð›þÀñ<ê°ô®ëNç%é»ç•ô»ûVé[ñ<ç›ùÀç•ý°ç›ñ`òøïÔê{ñVç\çCü�òg÷jô»÷��™å®æVç›ñÀô»æ<ç

é[ûVñMñVò¬ñ<ó>í¾ð›þ -GûVöCô»ûVð	ôjç

�

ò¬ñ�÷jê{í$çqé[ûVñM÷™ð)öCé[òøô»ò¬ö•ð°ìIù<ç•ï6ê°é[íSð	ô»òøê{ñ0íSð’þ¾ëNçqùVò¬÷»öCêYý°ç•é»ç›ù��EûMò¬ö���ìøþSð°ì¬ìøê��ˆò¬ñ<ófô»æ<ç

èMì¬ð°ñMñ<ç•é®ôjê��MñVùÁð¾èMð	ô»æ`ògñÁð�÷[æ<ê°é»ôˆð°í$ê{ûMñxô_ê°ï«ô»ò¬í$ç	� !†ñÁê°ô»æ<ç•éqö•ð°÷jç›÷qð¾ì¬ê{ñ<ó¾ô»ò¬íSç>íSð›þ�ëIçf÷jèNç›ñxô®ëNç•ï6ê°é»ç

ô»æ<ç_öCé[òøô»ò¬ö•ð°ìGù<ç•ïÒê°é9íSð	ô»òøê{ñ¾òg÷#ï6ê{ûVñVù2�

�

ç•ý°ç•é[ð°ìIöCé[ûVö•ò¬ð°ìGöCê{í$èNê{ñ<ç›ñEô»÷™ê°ïZê{û<é4ð°ìøó°ê°é[òøô»æMí ð	é»çqù<ç›÷»öCé[ò¬ëIç›ù)ëNç›ìøê�� �

q

�I� �
�7s ! 	 ��	�� 	� �"�
	����

�qñVöCç$ð¾ó°ç•ê{íSç•ôjé[ò¬ö)é»ç•èVé[ç›÷jç›ñxô»ð	ô»ò¬ê{ñÐæMð°÷ºëNç•ç›ñ1ö[æVê{÷jç›ñ2�Rð0ù<ç•ï6ê°é[íSð	ô»òøê{ñÐò¬÷_ç›ñ �

öCê�ù<ç›ù¾ëAþSðfý°ç›öCôjê°éV��å®æVç®ç›ì¬ð°÷jô»ò¬öºç›ñ<ç•é»ó°þ$ô»æAûV÷�ëNç›öCê{í$ç›÷-ð>é»ç›ð°ìGï¹ûVñVöCô»òøê{ñ¾ê’ý°ç•é®ð��GñVòøôjç �µùVò¬íSç›ñV÷»òøê{ñVð°ì�ý°ç›öCôjê°é

÷jèMð°öCç	�

%

òøô»æ�íSð°ñEþÈó°ç•ê{í$ç•ôjé[ò¬öÀé[ç•èVé»ç›÷jç›ñEô»ð	ô»òøê{ñV÷ �6ç	� ó�� � %

�

ç �›òøç•é�ö•û<é»ý°ç›÷Sð°ñVù�ö•ûVëMò¬ö0÷jèMì¬ògñ<ç›÷<�<�#ô»æ<çÀç›ìgð°÷jô»ò¬ö

ç›ñ<ç•é»ó°þ�ê°ï\ðÇù<ç•ï6ê°é[íSð	ô»òøê{ñ ö•ð°ñ ëNçÁçCü�èVé»ç›÷[÷jç›ù çCü<ð°öCô»ìøþ �ˆò¬ô»æ�é»ç›÷jèNç›öCô¾ôjêÈô»æ<çÐöCê{ñxôjé»ê{ìºèNê{ò¬ñEô»÷��

�

ûVö[æ ð°ñ

çCü�èVé»ç›÷»÷»ò¬ê{ñ!ö•ð°ñÈëNç¾ûV÷jç•ï¹ûVì™ð°÷bòøôbö•ð°ñÇ÷jèNç•ç›ùÈû<è!ç›ñVç•é»ó°þõö•ð°ì¬ö•ûVì¬ð	ô»ò¬ê{ñV÷�� �ºê1�4ç•ý°ç•éSòøôfí¾ð›þõëNç �AûVòøôjç�ô»ò¬í$ç �

öCê{ñV÷»ûMíSò¬ñ<óbôjêSöCê{í$èMû<ôjç\ð°ñÀð°ñMð°ìøþEô»ògö•ð°ìGçCü�èVé»ç›÷[÷»òøê{ñ�ïÒê°é�ô»æVç%ç›ì¬ð°÷jô»ò¬ö_ç›ñ<ç•é»ó°þ �6ï6ê°é�çCü�ð°í$èGìøç	���ˆæVò¬ì¬çˆï6ê°é®ö•û<ëMò¬ö

÷jèMìgò¬ñ<ç›÷qô»æ<çSç›ñVç•é»ó°þõð°ñVù!ò¬ô»÷%ó°é[ð°ùVòøç›ñEôfð	é[çSê°ëVô»ð°ò¬ñ<ç›ù!ç›ð°÷»ò¬ìøþ	�mï6ê°éZ%

�

ç �›òøç•é$ö•û<é»ý°ç›÷\ô»æVç¾çCü�èVé»ç›÷»÷»ò¬ê{ñ ëNç›öCê{í$ç›÷

ý°ç•é»þ�öCê{í$èMì¬ògö•ð	ôjç›ù�ôjêõöCê{í$èMû<ôjçÁð°÷Sô»æ<çÁñEûMí>ëNç•é)ê°ïºô»æVçÁöCê{ñxôjé»ê{ì®èIê{ògñxô)ê°ï_ô»æ<çÁö•û<é»ý°çÁò¬ñMöCé»ç›ð°÷jç›÷<�<� (�ê{÷jô

ê°ï6ôjç›ñ �4çˆð	èVèVé[ê›ü<ò¬íSð	ôjçˆô»æVç®ç›ì¬ð°÷jô»ò¬ö®ç›ñ<ç•é»ó°þ)ï6ûMñVöCô»òøê{ñSð°ñVù�òøô»÷#ó°é9ð°ùVòøç›ñEô#ëEþ$÷»ð°íSèMì¬ò¬ñ<óqô»æ<çºù<ç›ñV÷»òøôŸþ)ê°ïIç›ìgð°÷jô»ò¬ö

ç›ñ<ç•é»ó°þÐê’ý°ç•éfô»æ<ç$ý°ê{ì¬ûVíSç$ê°ï�ô»æ<ç$ê°ë<ú†ç›öCô>ð°ñMù1ëEþ1öCê{í$èMû<ô»ògñ<óÀñEûVíSç•é[ò¬ö•ð°ì¬ìøþÀô»æVçSò¬ñxôjç•ó°é9ð°ì«ê°ï ���EûMð	ô»òøê{ñ �A*1�

ûV÷»ògñ<ó

�

ògí$èM÷jê{ñ � ÷mð	èVèVé[ê›ü<ò¬íSð	ô»òøê{ñ0ÿ���*U

�

%

ç�ôµþAèMò¬ö•ð°ì¬ì¬þ\ûV÷jç-ô»æ<ç6;>=@? �kE	CdI	K\��C	GJIM,@L��'?4K?�1�BK�( =B,>ÿ���*�
�ôjêqèNç•é»ï6ê°é[í

ô»æ<ç>í¾ò¬ñVò¬íSò��›ð	ô»òøê{ñ2�

� �
�

�
��� ��� �2����� �F� �

åˆæ<ç®ìøê�ö•ð°ì<èMì¬ð°ñVñVç•é#ñ<ç•ç›ùV÷«ôjêfëIç�ç���ö•òøç›ñxô �ˆæ<ç›ñSöCê{ñVñVç›öCô»ò¬ñ<ó>öCê{ñ
�Mó{û<é[ð	ô»òøê{ñV÷™ö•ìøê{÷jç

ôjêbç›ð°ö[æ�ê°ô»æ<ç•é�ð°÷�ò¬ô �ˆò¬ìgì<ëNçˆö•ð°ì¬ìøç›ù�ð\ó°é»ç›ð	ô�ñAûVífëIç•é�ê°ïZô»ò¬í$ç›÷��,!¡ô4ð°ìg÷jêfñ<ç•ç›ùM÷™ôjêbëNçˆù<ç•ôjç•é[íSògñVò¬÷jô»ò¬ö-ôjê)ð›ý°ê{ògù

÷jôjê°é[ògñ<ó$ô»æ<ç\öCê{í$èMûVôjç›ùÁèMð	ô»æV÷ˆò¬ñ0ô»æ<ç%é»ê{ð°ùVí¾ð	è��

åÔê>íSð$�°ç®ê{ûVé™ìøê�ö•ð°ì�èMì¬ð°ñVñ<ç•é«ç���ö•òøç›ñxô�� ��çˆçCüAèMì¬ê{òøô«ð	ó{ð°ò¬ñ$ô»æ<çˆùVç›öCê{û<èMì¬ò¬ñVóºê°ïNù<ç•ï6ê°é[íSð	ô»òøê{ñSð°ñMù$èNê{÷»òøô»òøê{ñ

ò¬ñ`ô»æ<ç ��ê°é �A÷jèGð°öCç	�

%

ç$ð	ôjô»ð°ö[æ!ð�ìøê�ö•ð°ìmïÒé[ð°íSçbôjê0ô»æ<çbê°ë�újç›öCô\ò¬ñÐ÷»ûVö[æ1ð(�-ð›þ�ô»æMð	ôqò¬ï#ô/�4êÁöCê{ñ
�Vó{û<é9ð	ô»òøê{ñV÷

æVð’ý°ç$ô»æ<çS÷»ð°í$ç$ù<ç•ï6ê°é[íSð	ô»òøê{ñ��Zô»æ<ç•þ`æVð’ý°çSô»æ<ç$÷»ð°í$ç$çCü�èVé»ç›÷[÷»òøê{ñ1ò¬ñ`ô»æ<çSìøê�ö•ð°ìÔï6é[ð°í$ç)ê°ï4ô»æ<ç)ê°ë�újç›öCô���
_ñxþ

öCê{ñ
�Vó{ûVé[ð	ô»òøê{ñÀö•ð°ñÀô»æAûV÷�ëNç%÷jç•ç›ñÁð°÷®ð)èGð°òøé .6[ ��€7P�� � �4ç•é»çn€¾òg÷-ô»æ<ç\ù<ç•ï6ê°é[íSð	ô»òøê{ñÀçCü�èVé»ç›÷[÷jç›ùÀò¬ñ0ô»æ<ç\ìøê�ö•ð°ì

ï6é[ð°í$çÀð°ñVù���`

�

� �B���fò¬÷bô»æ<ç0èIê{÷[òøô»òøê{ñÈò¬ñÇ÷»èMð°öCç0ê°ïˆô»æ<çÀìøê�ö•ð°ì4ïÒé[ð°íSç	�

%

çÁù<ç›ñ<ê°ôjç0ëAþ�� ô»æ<çÀ÷jèGð°öCç�ê°ï

*

�



mgoal

d1

d2

d

init m1 m2 m3

init

m

goal
3 d

d

D

M

initial deformations

local minima of elastic energy

linear and polynomial interpolations

)

òøó{û<é»ç

�

� 	

š›©{•—˜{´{¤²š• ¡•¥¢Y©`­[¢’©x–µ Ÿ•†š›•—©� ¡–_š›•¡œb–¡š›¦q˜{¤—œ9ž`š›©xž`œ[©{œ9•ŸªY¼0¦_•—©{•—¦q•¥Ñiš• Ÿ•—¢’©Ð•²–º˜Aœ[•Ÿ¨¬¢’•¡¦qœ9ž�¨¬¢’•qœ9šY­†”�–¡š›¦q˜{¤—œ

˜A¢’•—©Y 
�

�

·R“K”xœ4•—©{•¥ Ÿ•²š›¤Mž{œ»¨¬¢’•¡¦%š• ¡•¥¢Y©f¢’¨Gœ9šY­†”f¦q•—©{•—¦_•—Ñ9š› Ÿ•—¢’©b•—–«­†”x¢Y–Ÿœ[©)š’–m¨¬¢’¤—¤—¢•½#–[·��

�������

�

•²–K ¡”{œ-¤¥•—©{œ9š’•«•¥©� ¡œ[•¡˜E¢Y¤—š› Ÿ•—¢’©

£Aœ» €½mœ[œ[©	�

�������

š›©xž
����
����€·��

�������

�

•²–Ôšˆ¤¥•—©{œ9š’•Ôœ[Í	 Ÿ•†š›˜A¢’¤²š• Ÿ•—¢’©q¢’¨�� �

���������

�

���

·��

�������

�

����� �

�

•—–mšˆÆ�´xšYž°•¡š› Ÿ•²­«œ»Í	 ¡•¡š’˜E¢Y¤—š› Ÿ•—¢’©

¢›¨!� �

�#"%$��

�

��"
�

�

�

�#"
���

·

ù<ç•ï6ê°é[íSð	ô»òøê{ñM÷�çCüAèMé»ç›÷»÷jç›ùÁògñ0ô»æ<ç\ìøê�ö•ð°ìZïÒé9ð°í$ç%ê°ïKô»æ<ç%ê°ë�újç›öCô��

�

ç•ô#.
� 
����

[ ��€
� 
����

P��
� 
����

�Kð°ñMù .��
	��

{

[ ��€ �
	��

{

P�� �
	��

{

�mëNç-ô/�4êföCê{ñ
�Mó{û<é[ð	ô»òøê{ñV÷™ð°ñVù$ìøç•ô �
� 
����

ð°ñVù � �
	��

{

ëNç

ô»æ<ç›òøéqé»ç›÷»èIç›öCô»ò¬ý°ç)í¾ð°ñVòøèMûVìgð	ô»òøê{ñ�öCê{ñV÷»ôjé[ð°ò¬ñEô»÷qçCüAèVé[ç›÷»÷jç›ù ò¬ñ`ô»æ<ç$ìøê�ö•ð°ìKïÒé[ð°íSçfê°ï�ç›ð°ö[æ!öCê{ñ �Vó{û<é[ð	ô»òøê{ñ��\å®æ<ç

èMð	ô»æ�ëNç•ô/�4ç•ç›ñ�.
� 
����

ð°ñVùW. �
	��

{

ò¬÷™öCê{í$èNê{÷jç›ù�ê°ïRð\èGð	ô»æSëNç•ô/�4ç•ç›ñ=€
� 
����

ð°ñMù0€ �
	��

{

ò¬ñ �±ð°ñVù�ð>èMð	ô»æ¾ëNç•ô/�4ç•ç›ñ

� � 
����#ð°ñMù � �
	��

{

ò¬ñ

�

� �B���<�

å®æVç\öCê{ñxô»ò¬ñAû<ê{ûV÷ˆù<ç•ïÒê°é9íSð	ô»òøê{ñÀëNç•ô/�4ç•ç›ñ/€ � 
����#ð°ñVù.€ �
	��

{

ò¬÷-ïÒê{ûMñVùÀò¬ñ0ô/�4ê�÷»ôjç•èM÷

�

�

åˆæ<ç�öCê{ñxôjé»ê{ì�èGð	é[ð°í$ç•ôjç•é[÷«ê°ïGô»æ<ç�ù<ç•ï6ê°é[íSð	ô»òøê{ñ$ð	é»ç-ô»æ<ç-èMð	é9ð°í$ç•ôjç•é[÷«ê°ïGô»æ<ç�íSð°ñVòøèMûMì¬ð	ô»òøê{ñböCê{ñV÷jôjé[ð°ò¬ñEô��

%

ç �Mé[÷jô-ù<ç �Mñ<çqðbèMð	ô»æ�ëIç•ô\��ç•ç›ñ � � 
����mð°ñVù � �
	��

{

ëEþ�ì¬ò¬ñ<ç›ð	é-ò¬ñEôjç•é»èNê{ì¬ð	ô»òøê{ñ2�Kå®æVò¬÷4ì¬ò¬ñVç›ð	é4ò¬ñEôjç•é»èNê{ì¬ð �

ô»ò¬ê{ñÀé»ç•èVé»ç›÷»ç›ñxô»÷®ð¾öCê{ñxô»ò¬ñAû<ê{ûV÷®èMð	ô»æÀï6ê°é®ô»æ<ç>ð°öCô»ûVð	ôjê°é9÷��

�

%

ç$ñ<ê��ÊùMò¬÷»öCé»ç•ô»ò��•ç��Mñ<ç›ìøþ0ô»æ<çbì¬ò¬ñ<ç›ð	éºèMð	ô»æ`ëIç•ô\��ç•ç›ñ � � 
�����ð°ñVù
� � 	 �

{

� ��ð°ö[æ1ùVò¬÷[öCé»ç•ô»ò��›ð	ô»òøê{ñ�èIê{ògñxô

ùVç �Mñ<ç›÷Ký	ð°ì¬û<ç›÷Kï6ê°é#ô»æ<ç�èMð	é[ð°íSç•ôjç•é[÷«ê°ïIô»æ<ç®íSð°ñVòøèGûVì¬ð	ô»òøê{ñböCê{ñV÷jôjé[ð°ògñxô��

%

çˆöCê{í$èGû<ôjç®ð\öCê{ñ
�Vó{ûVé[ð	ô»òøê{ñ

ê°ïÔô»æ<çqê°ë�újç›öCô�ô»æVð	ô�öCê°é»é»ç›÷jèNê{ñVùV÷�ôjê$ô»æ<ç›÷jçqý	ð°ì¬û<ç›÷4ëAþ¾íSò¬ñVògíSò��›ò¬ñ<ó>ô»æ<çºç›ìgð°÷jô»ò¬ö_ç›ñ<ç•é»ó°þ�ê°ïoô»æ<çqê°ë�újç›öCô��

åˆæ<ç4ògñVòøô»ò¬ð°ì{öCê{ñ �Vó{û<é[ð	ô»òøê{ñbê°ïVô»æVç�ê°ë�újç›öCôKïÒê°éKô»æ<ç-íSò¬ñMò¬íSò��›ð	ô»òøê{ñ>èVé»ê�öCç›ùVû<é»ç4ò¬÷ÔçCüAôjé[ð	èNê{ì¬ð	ôjç›ùbï6é»ê{íÊô»æ<ç

ùVç•ïÒê°é[í¾ð	ô»òøê{ñV÷qð°ìøé»ç›ð°ù<þÐöCê{í$èMû<ôjç›ù1ð°ìøê{ñVó�ô»æVçbèGð	ô»æ �¹÷jç•ç

)

ò¬ó{û<é»ç

�

ïÒê°é%ð0ù<ç•ô»ð°ò¬ìøç›ùÐçCü�èMì¬ð°ñVð	ô»ò¬ê{ñ��<�&!Ÿï

ô»æVç\ý�ð°ìgû<ç%ê°ïKô»æ<ç%ç›ì¬ð°÷jô»ò¬ö\ç›ñ<ç•é»ó°þ0ö•ð°ñ�ñ<ê°ô®ëNç%é»ç›ùMûVöCç›ù0ëNç›ìøê1�Äô»æVç\ô»æ<é»ç›÷»æVê{ì¬ù0ý�ð°ìgû<ç%ïÒê°éºíSð°ò¬ñEô»ð°ò¬ñVò¬ñ<ó

ç›ìgð°÷jô»ò¬ö0ù<ç•ï6ê°é[íSð	ô»òøê{ñV÷V� ��çÀð°÷»÷[ûVí$ç0ô»æVð	ô)ô»æ<çÀìøê�ö•ð°ì-èMì¬ð°ñVñ<ç•ébï¹ð°ò¬ì¬÷��

%

çÁö•ð°ö9æ<çÁð°ñxþÇý�ð°ìgò¬ùÈèMð	ô»æV÷)ò¬ñ

ùVç•ïÒê°é[í¾ð	ô»òøê{ñÁ÷jèMð°öCçfð°÷®ô»æ<ç•þ0ö•ð°ñÁëNç\ûV÷jç›ù0ï6ê°éˆùVò��Iç•é»ç›ñEô®öCê{ñ
�Vó{ûVé[ð	ô»òøê{ñV÷��

åÔê�öCê{íSèMû<ôjçfð¾èMð	ô»æÐò¬ñ

�

� �B�����Mô»æ<çbé[òøó{ògùÀëNêAù<þ�ôjé[ð°ñV÷»ïÒê°é[í¾ð	ô»òøê{ñ � � 	 �

{'&

�%(

O

� 
����

ôjé9ð°ñV÷jï6ê°é[íSò¬ñ<ó �
� 
����

ò¬ñEôjê

� �
	��

{

ò¬÷4ç›ñVöCê�ù<ç›ù�ëEþ�ð)ôjé[ð°ñV÷»ì¬ð	ô»ò¬ê{ñ�ý°ç›öCôjê°é*)™ð°ñVùÀðbé»ê°ô»ð	ô»òøê{ñÁý°ç›öCôjê°é ���«å®æ<çqèMð	ô»æ0ëNç•ô/�4ç•ç›ñ � � 
����«ð°ñVù � �
	��

{

ò¬÷�÷»ògí$èMìøþ¾ùVç �Mñ<ç›ù0ëAþ0ìgò¬ñ<ç›ð	é�ò¬ñEôjç•é»èNê{ì¬ð	ô»òøê{ñÀò¬ñ0ô»æVòg÷-èMð	é[ð°í$ç•ôjç•é_÷jèMð°öCç 7,+$�

åÔê$öCê{í$èMû<ôjç\ðbèMð	ô»æ0ò¬ñ��,���4ç �Vé[÷jô4ï6ê{ì¬ìøê1� ô»æVç_èGð	ô»æ�ògñ.-

x

�B���<���°ç•ç•èMò¬ñVóbô»æVçqùVç•ïÒê°é[í¾ð	ô»òøê{ñ0ûVñVö[æMð°ñ<ó°ç›ù

*V�



ð°ñVùÀô»æVç›ñÁï6ê{ì¬ìøê1�Âô»æ<ç\èMð	ô»æÁògñ �#�b!¡ñÀëNê°ô»æÁ÷»ç•ó{í$ç›ñxô»÷_öCê{ñ
�Vó{ûVé[ð	ô»òøê{ñV÷®ð	é[ç>÷»ð°í$èMì¬ç›ù �Mñ<ç›ìøþ�ð°ìøê{ñ<óSô»æ<ç>èMð	ô»æ

ð°ñVù�ç›ð°ö[æ0ê°ïRô»æVç›í�òg÷™ö[æVç›ö��°ç›ùÀï6ê°é�öCê{ì¬ì¬ò¬÷»ò¬ê{ñ �ˆòøô»æ¾ô»æ<çºç›ñEý�òøé»ê{ñVí$ç›ñEô4ê°ëM÷jô»ð°ö•ìøç›÷��W!¡ïRðböCê{ì¬ì¬ò¬÷»ò¬ê{ñ¾òøïZï6ê{ûVñVù2�Eô»æ<ç

ìøê�ö•ð°ìVèMìgð°ñVñ<ç•é«ï¹ð°ò¬ì¬÷��

%

ç_æMð›ý°çˆê°ëG÷jç•é»ý°ç›ù�ô»æVð	ô™ô»æ<çºé[òøó{ò¬ù �€ëIê�ù<þ>íSê°ô»òøê{ñ¾ò¬÷™ífûVö9æ¾ï¹ð°÷jôjç•é4ôjêföCê{í$èGû<ôjçº÷»ògñVöCç®òøô

ù<êAç›÷�ñVê°ô�ò¬ñEý°ê{ìøý°çqð°ñxþSíSògñVò¬íSò��›ð	ô»ò¬ê{ñV÷��

%

òøô»æ�ê{û<é�ð	èMèVé»ê{ð°ö[æ���ò¬ïNðföCê{ì¬ì¬ò¬÷[òøê{ñSò¬÷�ïÒê{ûMñVùSð°ìøê{ñ<óbô»æ<çºé[òøó{ò¬ù �€ëNê�ù<þ

í$ê°ô»òøê{ñ�� �4ç_ð’ý°ê{ò¬ù¾ëGûVò¬ì¬ùVògñ<óºô»æVçˆèMð	ô»æ�ò¬ñ �(� �qû<é#çCü�èNç•é[ò¬í$ç›ñEô»÷™÷»æVê1�4ç›ù¾ô»æVð	ô�ô»æ<çºì¬êAö•ð°ìMèMì¬ð°ñVñ<ç•é�ù<ç›÷»öCé[òøëNç›ù

ð	ëNê’ý°ç$ò¬÷qí$ê°é»çbç��¾ö•òøç›ñEôqô»æVð°ñ1ð�èMì¬ð°ñVñ<ç•éºô»æVð	ô%÷»ò¬íbûVìøô»ð°ñ<ç•ê{ûM÷»ìøþÀö[æVð°ñVó°ç›÷%ô»æ<ç)ù<ç•ïÒê°é9íSð	ô»òøê{ñ1ð°ñVù`ô»æ<ç)é[òøó{ò¬ù

ëNêAùVþ0öCê{ñ �Vó{û<é[ð	ô»òøê{ñ`ê°ï#ô»æ<çbê°ë�újç›öCô��_åˆæVò¬÷ˆòg÷ˆô»æ<çfé»ç›ð°÷jê{ñ+�ˆæEþ���ç$ûV÷»ç›ùÁô»æ<ç)ð	ëNê’ý°ç$ìøê�ö•ð°ìoèMìgð°ñVñ<ç•éºùVç›÷jèMòøôjç

ô»æ<ç\ï¹ð°öCô®ô»æVð	ôºòøô®ò¬÷�ðSöCê{ñV÷»ç•é»ý�ð	ô»ò¬ý°ç\èMì¬ð°ñVñVç•éV�

� 	�r �����F� � ! � �7r�
 � �

�qû<éSð°ì¬ó°ê°é[òøô»æVí é[ç	�EûVò¬é»ç›÷$ðõùVò¬÷»ô»ð°ñVöCçÁí$ç›ð°÷»û<é[çÁëNç•ô/�4ç•ç›ñ öCê{ñ
�Vó{ûVé[ð	ô»òøê{ñV÷�� å®æVò¬÷

ùVò¬÷»ô»ð°ñVöCç�òg÷>ûV÷jç›ùÇôjê ÷jç›ìøç›öCô)ô»æ<ç0ñ<ç›òøó{æEëNê°é[÷\ê°ïˆðÐñ<ê�ù<ç�ð°ñMùÈ÷[û<ëM÷jç	�Aû<ç›ñEô»ìøþ1ô»æ<ç�ì¬êAö•ð°ì�èMì¬ð°ñVñVç•éfò¬÷bûV÷jç›ùÇôjê

öCê{ñVñ<ç›öCôbñ<ç›òøó{æEëNê°é[÷�� 
�ó°êAêAùÇùVò¬÷jô»ð°ñMöCç¾í$ç›ð°÷»û<é[ç¾÷»æ<ê{ûVìgùõð°ö•öCê{ûVñEô>ï6ê°é>ô»æ<ç�èVé»ê°ëMð	ëMògì¬òøôµþ`ê°ï-ï6ð°ò¬ìgû<é»ç)ê°ï�ô»æ<ç

ìøê�ö•ð°ì™èGì¬ð°ñVñ<ç•éV�

�

ò¬ñVöCç�ô»æ<ç0ìøê�ö•ð°ì™èMð	ô»æÈëNç•ô/�4ç•ç›ñ�ô/�4ê öCê{ñ
�Vó{û<é9ð	ô»òøê{ñV÷)öCê{ñV÷»ò¬÷»ô»÷ �Vé9÷jô»ìøþ ê°ï®ô»æ<ç�é[òøó{ògù!ëNê�ù<þ

ôjé[ð°ñV÷»ïÒê°é[í¾ð	ô»òøê{ñ�ð°ñMù�÷»ç›öCê{ñVùVìøþ$ê°ïÔô»æ<ç_ö9æVð°ñ<ó°çqê°ïÔùVç•ïÒê°é[í¾ð	ô»òøê{ñ2��ð°÷4ùVç›÷»öCé[òøëNç›ù¾ògñ¾ô»æ<çqèVé[ç•ýAòøê{ûM÷#èMð	é[ð	ó°é9ð	èMæ2�

ê{û<éˆùMò¬÷jô»ð°ñVöCç\í$ç›ð°÷[û<é»ç\ò¬÷�ô»æVç\÷»ûVíãê°ïmô/�4ê�ùVòg÷jô»ð°ñVöCç›÷

€��

�

P .	�#[w€�� �

�

P .	� % €
�

�

�

P .��&P

�ˆæ<ç•é[çc€��bòg÷ºð ,@LK* K�I@? ;&�=!"�BK

X

�"� ? ,M���'=@G�� IFKMLM=F?3*_ð°ñVù9€
�

ò¬÷_ð0ùVò¬÷jô»ð°ñVöCçbëNç•ô/�4ç•ç›ñ1é[òøó{ò¬ù �€ëIê�ù<þ0í$ê°ô»òøê{ñV÷V� €��

ò¬÷�ù<ç �Gñ<ç›ùÀð°÷®ï6ê{ì¬ìøê��ˆ÷��

�

ê{ò¬ñxô»÷ºð	é»ç\÷»ð°í$èGìøç›ùÀð°ì¬ìNê’ý°ç•é_ô»æ<ç\÷»ûVé»ï6ð°öCç%ê°ïKô»æ<ç%ê°ë<ú†ç›öCôˆògñÀòøô»÷®ûVñVùVç•ïÒê°é[íSç›ù�÷»ô»ð	ôjç	�

)

ê°é�ô/�4ê>ù<ç•ï6ê°é[íSð	ô»òøê{ñV÷KçCü�èVé»ç›÷[÷jç›ù$ò¬ñbô»æ<ç®ìøê�ö•ð°ì�ïÒé9ð°í$ç�ê°ïGô»æVç�ê°ë�ú†ç›öCô�� ��ç®öCê{íSèMû<ôjç�ô»æ<ç ��ûVö•ì¬ò¬ù<ç›ð°ñ)ùVòg÷jô»ð°ñVöCç

ëNç•ô/�4ç•ç›ñÈç›ð°ö[æ�öCê°é»é»ç›÷jèNê{ñVùMò¬ñ<óÀèMð°òøéfê°ï�èNê{ò¬ñxô»÷V�.€���ò¬÷>ù<ç �Gñ<ç›ùõôjê`ëIç�ô»æ<ç�í¾ð�ü�ò¬í¾ð°ì™ùVò¬÷»ô»ð°ñVöCç�öCê{í$èGû<ôjç›ù2�


_÷%ï6ð	ébð°÷n€

�

ò¬÷%öCê{ñMöCç•é[ñ<ç›ù2�L��çSé[ç•èVé»ç›÷jç›ñEô\é[òøó{ògù`ëNê�ù<þ�ôjé9ð°ñV÷jï6ê°é[íSð	ô»òøê{ñV÷qëAþ ð0é»ê°ô»ð	ô»òøê{ñÇð°ñVù ôjé[ð°ñV÷[ì¬ð	ô»òøê{ñ

ý°ç›öCôjê°é)ð°ñVù!ù<ç �Gñ<çJ€
�

ôjêÁëNç$ô»æ<ç ��ûVö•ì¬ò¬ùVç›ð°ñ ùVò¬÷jô»ð°ñVöCç�ò¬ñ�7
+

�

%

ç�æVð’ý°ç¾ê°ëM÷»ç•é»ý°ç›ùõô»æVð	ôfò¬ñ èVé[ð°öCô»ògöCçSô»æ<ç

ð	ëNê’ý°çbùVò¬÷jô»ð°ñVöCç\íSç›ð°÷»û<é»ç �4ê°é���÷ �4ç›ì¬ìB� 
-ôjôjç›í$èMô»÷ˆôjê#��ç›òøó{æEôz€��\ð°ñVù.€
�

æMð›ý°çfñVê°ô®þAò¬ç›ì¬ù<ç›ù0ëNç•ôjôjç•éˆé»ç›÷[ûVìøô»÷��

�ºê1�4ç•ý°ç•é �4ç>ñ<ê°ô»ò¬öCç›ùÁô»æVð	ôˆûV÷»ògñ<óºújûV÷»ôt€��%þ�òøç›ì¬ùV÷-é[ç›ð°÷jê{ñVð	ëMìøç%é[ç›÷»ûVìøô»÷��

���$��� 	�r�	���� �
�

�
����	 � �

'4ê{ìgì¬ò¬÷»òøê{ñ%ö9æ<ç›ö���ò¬ñ<óqö•ð°ñbëNç™ò¬í$èMì¬ç›í$ç›ñxôjç›ùfûV÷»ò¬ñVóˆð°ñxþ\÷»ô»ð°ñVùVð	é[ùföCê{ì¬ì¬ò¬÷»ò¬ê{ñ\ö[æ<ç›ö �Aògñ<ó

ì¬òøëMé[ð	é»þ	�

%

ç4ûV÷jç«ô»æ<ç

�




�

!

�

ìgòøëVé[ð	é»þ)ÿ

�

*U

�Kå®æVò¬÷Zì¬ò¬ëVé[ð	é»þ®ô»ð$�°ç›÷Kð°÷Ôò¬ñ<èMû<ôZöCê{ì¬ì¬ç›öCô»òøê{ñV÷Zê°ï�ôjé[ò¬ð°ñVó{ìøç›÷Rù<ç›÷»öCé9òøëMò¬ñ<ó

ô»æ<ç�ç›ñxý�òøé»ê{ñMí$ç›ñxôbð°ñVùÈô»æ<ç0í$ê’ý�ò¬ñ<ó`ê°ë�ú†ç›öCô�� !†ñ!ê{ûVé)ògí$èMìøç›í$ç›ñEô»ð	ô»òøê{ñ2�mô»æ<ç�ê°ë�újç›öCô)òg÷fð	èVèMé»ê›ü<ò¬íSð	ôjç›ùÇëEþ

ð�ó°é[ò¬ùÐê°ï™èNê{ò¬ñEô»÷_ç•ý°ç›ñVìøþ�÷[ð°í$èMìøç›ùÐê’ý°ç•é>ô»æ<ç$÷»û<é»ï¹ð°öCç)ê°ï™ô»æ<ç)ê°ë�újç›öCô��få®æVç›÷jç)èIê{ògñxô»÷_ù<ç �Mñ<çbôjé[ò¬ð°ñVó{ìøç›÷_ô»æVð	ô

ð	é»çÐûV÷jç›ù ëAþ

�




�

!

�

��å®æ<ç�ê°ëM÷jô»ð°ö•ìøç›÷�ð	é»ç`ð°ìg÷jêÇù<ç›öCê{íSèIê{÷»ç›ù ò¬ñEôjê!ôjé[ògð°ñ<ó{ìøç�÷jê{ûVèM÷�� �qñVöCç`ð°ñ ò¬ñEôjç•é[ñVð°ì

í$ê�ù<ç›ìVê°ïZô»æVçˆê°ë�újç›öCô�ð°ñVù�ð>íSêAù<ç›ìMê°ïZô»æ<çˆê°ëG÷jô»ð°ö•ìøç›÷4æVð›ý°ç_ëNç•ç›ñ¾öCé»ç›ð	ôjç›ù�ëAþ

�




�

!

�

�Að>öCê{ñ
�Mó{û<é[ð	ô»òøê{ñ�ö•ð°ñ

ëNç �Eû<ç•é9òøç›ù1ïÒê°éföCê{ì¬ì¬ò¬÷»ò¬ê{ñ`ëAþ1÷jèNç›ö•òøïÒþ�ò¬ñ<ó0ð0é[òøó{ògù`ôjé9ð°ñV÷jï6ê°é[íSð	ô»òøê{ñ ï6ê°é\ëNê°ô»æ í$ê�ù<ç›ì¬÷��$å®æVç)öCé[ç›ð	ô»òøê{ñõê°ï-ð°ñ

ò¬ñEôjç•é[ñVð°ìÔí$êAùVç›ìoê°ï#ô»æVçfê°ë�újç›öCôqò¬÷ˆçCü�èNç›ñV÷»òøý°çböCê{í$èMð	é»ç›ùÐôjê�ô»æ<ç)ð°öCô»ûVð°ìKöCê{ì¬ì¬ò¬÷»ò¬ê{ñ�ö[æVç›ö���÷�� %�þ �°ç•ç•èMò¬ñ<ó�ô»æ<ç

ù<ç•ï6ê°é[íSð	ô»òøê{ñ)÷jç•èGð	é[ð	ôjç-ïÒé»ê{í§ô»æ<ç-èNê{÷»òøô»òøê{ñfò¬ñfô»æ<çb�4ê°é���÷jèMð°öCç-ô»æ<ç�ò¬ñEôjç•é[ñVð°ìAí$ê�ù<ç›ìxï6ê°éKð°ñxþbù<ç•ïÒê°é9íSð	ô»òøê{ñ)ö•ð°ñ

ëNçfëGûVò¬ìøôºê{ñVöCçSð°ñVù1é»ç›ûV÷»ç›ù2�Z÷jèNç•ç›ùVò¬ñ<ó0û<è öCê{ì¬ì¬ò¬÷[òøê{ñ�ö9æ<ç›ö���ò¬ñ<ó���%4ç•ôjôjç•éfð°ìøó°ê°é[ò¬ô»æVíS÷_ïÒê°é%öCê{ì¬ìgò¬÷»òøê{ñÐö[æ<ç›ö �Aògñ<ó

ï6ê°éˆù<ç•ï6ê°é[íSð	ëMìøç%ê°ë<ú†ç›öCô»÷ºð	é»ç\ñ<ç•ç›ù<ç›ùÁð°ñMùÀô»æVò¬÷®òg÷�ðS÷»û<ë�újç›öCô�ê°ïKö•û<é»é»ç›ñEô®é»ç›÷jç›ð	é9ö[æÇÿ

�

�	

�

� �mÛ���� �	�m"_�VÚEß ���MØÔÙ°à*
 !Y�4�	Ý#
€ÙF�

!†ñ1ô»æVò¬÷q÷jç›öCô»òøê{ñ��2��çSð	èVèGìøþÁê{û<é%ï6é[ð°í$ç��4ê°é���ôjêÀô»æVé»ç•çS÷»ò¬í$èGìøçfù<ç•ï6ê°é[íSð	ëGìøçfê°ë<ú†ç›öCô»÷��

%

ç¾ûV÷»çbùVò��Iç•é»ç›ñEô

ôµþAèNç›÷%ê°ï�íSð°ñVòøèGûVì¬ð	ô»òøê{ñÐöCê{ñV÷jôjé[ð°ògñxô»÷fð°ñVùõùVò �Nç•é»ç›ñEôqó°ç•ê{í$ç•ôjé[ò¬ö¾é»ç•èVé»ç›÷jç›ñEô»ð	ô»òøê{ñV÷>ò¬ñ1ç›ð°ö[æÈö•ð°÷jç	���qûVé%ó°ê{ð°ì

ò¬÷fôjêÐùVç›í$ê{ñV÷jôjé[ð	ôjç�ô»æ<ç�ïÒç›ð°÷[òøëMò¬ì¬ò¬ôµþÐê°ï®ê{û<é)ð	èVèVé»ê{ð°ö9æÈð°ñMùõôjê ð°ì¬÷jêÐ÷»æ<ê1��ô»æVð	ôbê{û<ébïÒé9ð°í$ç���ê°é �õò¬÷>é9ð	ô»æ<ç•é

*V�



W/2

Profile Curve S(u)

d
L

x1

x3

x2

)

òøó{û<é»ç&�

�
	

š’©{•¥˜x´{¤—š› Ÿ•—¢’©\¢’¨Gš®˜x¤—š› Ÿœ4£�¼_ €½m¢ˆ¢Y˜{˜E¢�–µ•¥ Ÿœ�œ9ž°ªYœ9–9·N¸Ë©% Ÿ”{œ4¤—¢	­9š›¤E¨¬•¡š’¦qœ’Õ	¢’©{œ�œ9ž°ªYœ�•²–o³{Í°œ9ž% ¡¢® ¡”{œ �

�

���
�

�

š•Í°•²–[Õ�½«”{•—¤—œ® Ÿ”xœº¢Y˜{˜E¢�–µ•¥ Ÿœºœ9ž°ªYœˆ•²–4•¥©¾ Ÿ”{œ_˜{¤²š›©{œ$���

���
�

���
�

�

Õ<˜xš’•¡š’¤¥¤—œ[¤M Ÿ¢

�
�

š• -šfž°•²–µ ¡š›©E­»œ*�E·�“K”{œºž{œ»¨¬¢’•¡¦%š• ¡•¥¢Y©S•—–

¢’©xœ-ž{•¥¦qœ[©E–µ•—¢’©xš’¤Vš›©xž)­9š›©b£Eœ�•¡œ[˜{•¡œ9–Ÿœ[©� ¡œ9ž\£	¼> Ÿ”{œ�˜{•¡¢›³E¤¥œ�­»´x•Ÿ¶Yœ����	�

�

·

ó°ç›ñ<ç•é[ð°ì<ð°ñMù$ö•ð°ñ)ëIç-ð	èVèMìgòøç›ù>ôjê\ùMò �Iç•é[ç›ñxôKçCü<ð°í$èMìøç›÷Q�ˆòøô»æVê{û<ô«ífûVö9æ)ô»ûVñVò¬ñVó��

%

ç �ˆò¬ìgìEûV÷»ç�ê{û<é«çCü�èNç•é[ò¬í$ç›ñEô»÷

ôjêSé[ð°òg÷jç\ò¬ñEôjç•é»ç›÷jô»ò¬ñ<ó$ê°èNç›ñ��Aû<ç›÷jô»òøê{ñM÷�ïÒê°éˆô»æ<ç\èVé»ê°ëGìøç›í�ê°ïmèGì¬ð°ñVñVò¬ñVófï6ê°éˆù<ç•ï6ê°é[íSð	ëMì¬ç_ê°ë<ú†ç›öCô»÷��

�*),+ 


� �F��	 � � ���

q

���7r ��	����;���"� �

!†ñ�ô»æVò¬÷SçCü�ð°í$èGìøç	�b�ºæVò¬ö[æ�òg÷Sð°ì¬÷jê!ùVç›÷»öCé[òøëNç›ù�ò¬ñÄÿ��	�$

�-ð é»ç›öCô»ð°ñVó{ûVì¬ð	é¾ô»æMò¬ñ�èMì¬ð	ôjç�òg÷$íSð°ñVòøèMûMì¬ð	ôjç›ù�ëEþ

ó°é[ð°÷jèGò¬ñ<ó$òøô®ð	ô®ô\��ê�ê°èVèNê{÷»òøôjç%ç›ù<ó°ç›÷ �¹÷jç•ç

)

òøó{û<é»ç����<�

! ����	 ��
h��� ��	���� �����Fr ���
��	 ���

å®æVçÁ÷»ò��•ç0ê°ïºô»æVçÀèMì¬ð	ôjçÁò¬÷��±ëAþ�
 �¹÷jç•ç

)

ò¬ó{û<é»ç ���<� å®æ<ç0ó°é[ð°÷jèGò¬ñ<ó ò¬÷

ù<ê{ñ<ç\ð°ì¬ê{ñ<ó$ô»æ<ç%ô/�4êSê°èVèNê{÷»ò¬ôjçqì¬ê{ñ<ó)ç›ù<ó°ç›÷ˆð°ñVù0ô»æVç›÷jç%ç›ù<ó°ç›÷ˆð	é[ç\ð°ì �4ð’þA÷ �°ç•èVô®èMð	é[ð°ìgìøç›ìB�«å®æ<ç%ð°öCô»ûVð	ôjê°é[÷ºò¬ñ

ô»æVò¬÷ºö•ð°÷jçföCê{ñM÷jôjé[ð°ò¬ñ�ô»æ<çfùVòg÷jô»ð°ñVöCç;€���� ëNç•ô\��ç•ç›ñ`ô»æ<ç>ô\��ê�ê°èVèNê{÷»òøôjç>ç›ù<ó°ç›÷�� �ºç›ñVöCç	�Gô»æVçfù<ç•ï6ê°é[íSð	ô»òøê{ñ`ò¬÷

ê{ñ<ç �µùVògí$ç›ñV÷»òøê{ñMð°ì<ð°ñVù$ô»æ<ç_÷»æVð	èNç�ê°ïNô»æ<ç®èMì¬ð	ôjçºö•ð°ñ¾ëNç®ù<ç›ùVûMöCç›ù$ïÒé[ê{íâô»æ<ç®èMé»ê �Mìøç®ö•û<é[ý°ç - ��:I�#ð°÷™ò¬ñMùVò¬ö•ð	ôjç›ù

ò¬ñ

)

òøó{ûVé»ç����4åˆæ<ç\ùVò¬í$ç›ñM÷»òøê{ñ�ê°ïKô»æ<ç\èMì¬ð°ñMñVò¬ñ<óbèVé»ê°ëMì¬ç›í ò¬÷ ���B�¾ù<ç•ó°é»ç•ç›÷ˆïÒê°éºô»æ<ç\èMì¬ð°öCç›íSç›ñxô®ê°ïKô»æ<ç>èMì¬ð	ôjç

ð°ñVùÀê{ñVç%ïÒê°éºô»æ<ç\ù<ç•ï6ê°é[íSð	ô»òøê{ñ��<�

! �@�
�

��� 	�� ��� ! ���h���
%

ç>ñ<ç•ç›ùÀôjêSëNç%ð	ëMìøç%ôjê�öCê{í$èMû<ôjç%ô»æ<ç%ç›ìgð°÷jô»ò¬öqç›ñ<ç•é»ó°þ0ê°ïmô»æ<ç%èMì¬ð	ôjç&�ºòøô»æ0é»ç›÷jèNç›öCô

ôjêÁð0ù<ç•ï6ê°é[íSð	ô»òøê{ñ2�

�

û<èVèNê{÷jç>ô»æVçbèGì¬ð	ôjç$ò¬÷qíSð°ù<ç)ê°ï�ð°ñ æ<ê{íSê°ó°ç›ñ<ç•ê{ûV÷%ò¬÷jê°ôjé[ê°èMò¬öbì¬ò¬ñ<ç›ð	é_ç›ì¬ð°÷jô»ò¬ö)íSð	ôjç•é9ò¬ð°ìB�

!†ñÀô»æ<ç>ó°ç›ñVç•é[ð°ìoö•ð°÷jçfê°ï«ðSý°ê{ì¬ûVíSç•ôjé[ò¬öqê°ë�újç›öCô��Gô»æVç\ç›ì¬ð°÷jô»ò¬ö\ç›ñ<ç•é»ó°þ	�GùVç �Mñ<ç›ùÀëAþ�� �AûVð	ô»òøê{ñ �A*1�<�Iò¬÷®ê°ëMô»ð°ò¬ñ<ç›ù

ëAþ1ògñxôjç•ó°é[ð	ô»ò¬ê{ñ!êYý°ç•éfô»æ<ç�ý°ê{ì¬ûVí$ç¾ê°ï4ô»æVç¾ê°ë�újç›öCô>ê°ï�ô»æ<ç�ù<ç›ñV÷»òøôŸþ1ê°ï4ç›ìgð°÷jô»ò¬öSç›ñVç•é»ó°þ9v � !¡ñ!ô»æ<ç�ö•ð°÷»ç¾ê°ï®ð

ô»æVò¬ñ0èGì¬ð	ôjç>íSð°ñVò¬èMûVì¬ð	ôjç›ùÀð°÷ºù<ç �Mñ<ç›ù0ç›ð	é[ìgòøç•éV�Væ<ê���ç•ý°ç•éV�Iô»æ<ç>ì¬êAö•ð°ìRùVç•ïÒê°é[í¾ð	ô»òøê{ñÁò¬÷®öCê{ñM÷jô»ð°ñxô_ð°ìøê{ñ<ó ^

f

ð°ñVù

ð°öCé»ê{÷»÷¾ô»æ<çÀèMì¬ð	ôjç	� åˆæ<çÀò¬ñxôjç•ó°é9ð°ì�ó{òøý°ç›ñ ò¬ñ ���EûMð	ô»òøê{ñ"�A*1�)ö•ð°ñ�ëNçÁ÷»ò¬íSèMì¬ò��Vç›ù!ôjê!ð°ñ ò¬ñEôjç•ó°é[ð°ì®ð°ì¬ê{ñ<ó ô»æ<ç

èVé»ê �Gìøç_ö•ûVé»ý°ç\ð°ñVùÀô»æ<ç\ùVç›ñV÷»òøôŸþ¾ê°ïoç›ìgð°÷jô»ò¬öqç›ñ<ç•é»ó°þ0ù<ç•èNç›ñVùV÷4ê{ñVì¬þ¾ê{ñ0ô»æ<ç\÷jôjé[ç•ô»ö[æVò¬ñVóSð°ñVùÀö•û<é»ý	ð	ô»û<é»ç%ê°ïmô»æ<ç

èVé»ê �Gìøç_ö•ûVé»ý°ç	�

)

ê°é®ô»æVç\ù<ç•ô»ð°ò¬ìøç›ù0ö•ð°ì¬ö•ûVìgð	ô»òøê{ñV÷�ìøç›ð°ùVògñ<ófôjê$ô»æMò¬÷�ð	èVèVé»ê’ü�ògíSð	ô»òøê{ñ0÷jç•ç¾ÿ���*U

� �ºç•é»ç&�4ç%èVé»ç›÷jç›ñEô

ê{ñVìøþ�ô»æ<ç$é»ç›÷»ûVì¬ô»÷ºê°ï4ô»æ<ç›÷jç$ö•ð°ì¬ö•ûMì¬ð	ô»òøê{ñV÷��

�

ç•ô��õô»æ<ç)ô»æVò¬ö���ñ<ç›÷»÷qê°ï4ô»æ<ç)èMì¬ð	ôjç	� !†ñ`ô»æVç$é»ç›÷jô%öCê{ñ
�Vó{û<é9ð	ô»òøê{ñ2�

ô»æ<ç\èMé»ê �Mìøç%ö•û<é»ý°ç\òg÷�ó{òøý°ç›ñÀëAþ

^

O

[�� :FP ^

9

[ ��P :!`!ÿ ��PV*�
 Y

*1�



�¹ð � �6ë0� �¹ö1�

�¹ù0� �6ç�� �6ï<�

)

òøó{û<é»ç��

� 	

¢› Ÿ•—¢’©b¢›¨Nš›©)œ[¤²š’–µ Ÿ•²­4˜{¤²š• Ÿœ4 ¡”xš• ™­9š›©)¢’©{¤—¼\£Aœ[©xžV·

)

ê°é%ðSó{ò¬ý°ç›ñ`ù<ç•ï6ê°é[íSð	ô»ò¬ê{ñ/€ ��:1ê°ï«ô»æ<ç>èVé[ç•ýAòøê{ûM÷�é»ç›ì¬ð	ô»òøê{ñM÷ˆò¬÷ºíSð	èVèNç›ùÀôjê - ��:I�<�0�ˆæ<ç•é»ç - ��:I�&P):]`�ÿ ��PV*�
#ò¬÷

ô»æ<ç\èMé»ê �Mìøç%ö•û<é»ý°ç%ê°ï«ù<ç•ï6ê°é[íSð	ô»ò¬ê{ñ.€ �

%

çfù<ç �Mñ<ç%ô»æ<ç%ï6ê{ì¬ìøê��ˆò¬ñ<ó$öCêAç��¾ö•òøç›ñEô»÷ˆð°ìøê{ñVóSô»æ<ç%èVé»ê �Gìøç%ö•û<é»ý°ç

�

�

��:I� [

*

� �

f

��� -��
��:2���

f

V �

f

�&P

�

��:I� [

ù<ç•ô�� -

�

��:I�&P -

� �

��:2�5�

� -

�

��:I���

9��

f

Y

å®æ<ç›÷»ç\öCêEç��¾ö•ò¬ç›ñxô»÷ºð	é»ç%é»ç›÷jèNç›öCô»òøý°ç›ìøþ�ö•ð°ì¬ìøç›ùÀô»æVç�* KMGN�'K�;+( L ? C�;k= �
	 ;BL��'?4KRð°ñVù0ô»æVçW;'EHG&8@IFKMEHG)��;k= �
	 ;BL��'?4K � !†ñ

ô»æ<çSð	ëNê’ý°ç¾ïÒê°é[íbûVì¬ð -

�

��:2�_ð°ñVù -

� �

��:I�qð	é»ç$ô»æVç �Vé[÷jô%ð°ñVùõ÷»ç›öCê{ñVùõù<ç•é[ò¬ý�ð	ô»òøý°ç›÷qê°ï4ô»æ<ç$èVé[ê �Mìøç$ö•û<é»ý°ç - ��:2�<�

�

ç•ô#ûM÷«ñ<ê°ô»ò¬öCç�ô»æVð	ô

�

��:I�mò¬÷Kô»æ<ç®ùMò �Iç•é[ç›ñVöCç-ëIç•ô\��ç•ç›ñSô»æ<ç®÷ �AûVð	é»ç�ñ<ê°é[í ê°ïGô»æ<ç�ô»ð°ñ<ó°ç›ñEô#ý°ç›öCôjê°é™ôjê\ô»æVç4èMé»ê �Mìøç

ö•û<é»ý°çqð	ï6ôjç•é®ð°ñVù¾ëNç•ï6ê°é»çºðbù<ç•ï6ê°é[íSð	ô»òøê{ñ0ð°ñVù�ô»æ<çqùVò �Nç•é»ç›ñVöCçºé»ç•èVé»ç›÷jç›ñEô»÷4ô»æ<çqìøêAö•ð°ìI÷jôjé»ç•ô»ö9æVò¬ñ<ó)ò¬ñ�ô»æ<ç_èMì¬ð	ôjç	�

!†ñÀê{û<éˆö•ð°÷jç>ô»æ<ç\÷jôjé[ð°ò¬ñÁôjç›ñV÷jê°é��¹÷jç•ç

�

ç›öCô»òøê{ñ ��� ���®ò¬÷-ó{òøý°ç›ñÀëAþ

�

[ �

�

P

�

�<�

%

òøô»æÀô»æ<çfð	ëIêYý°ç>ñ<ê°ô»ð	ô»òøê{ñ`ð°ñVùÁð°÷»÷[ûVí$èVô»òøê{ñM÷�� ���EûMð	ô»òøê{ñ �A*1�-ëNç›öCê{í$ç›÷

�

x]yS{

[

x


 �

���A*tV

#

f

�

|

O

0

�

�

f

��:I� %

�

9

*V�

�

f

��:2�Z€ :IP �B���

�ˆæ<ç•é[ç

x

ð°ñVù

#

ð	é»ç$ô»æ<ç &#ê{ûVñVó (Áê�ùVûVì¬ûM÷ºð°ñVù1ô»æVç

�

ê{òg÷»÷jê{ñ1é[ð	ô»òøêÀù<ç �Gñ<ç›ù1ò¬ñ

�

ç›öCô»òøê{ñ ��� ��� !†ñ`ê°é9ù<ç•é%ôjê

ëNçX�ˆòøô»æVò¬ñ�ô»æ<çqç›ì¬ð°÷jô»ògö•òøôµþ0ì¬ò¬íSò¬ô�ð°ñVùÀð’ý°ê{ò¬ùÀèNç•é[íSð°ñ<ç›ñEô-ù<ç•ïÒê°é9íSð	ô»òøê{ñV÷����4çqëNê{ûVñVù�ô»æ<ç%ù<ç•ï6ê°é[íSð	ô»òøê{ñ0ê°ïmô»æ<ç

èVé»ê �Gìøç%ö•û<é»ý°ç>ð°÷�ï6ê{ì¬ìøê��ˆ÷

�

T

�

T��

�

	

�

c
ð°ñVù%T

�

T��

�

	

�

c
Y

åÔê0ö9æ<ç›ö��1ô»æ<ç$ð°ùVí¾ò¬÷»÷»òøëGò¬ì¬òøôŸþ�ê°ï4ð�ùVç•ïÒê°é[í¾ð	ô»òøê{ñ+�ˆòøô»æÐé»ç›÷jèNç›öCôqôjê0ô»æ<ç)ç›ì¬ð°÷jô»ò¬ö•òøôŸþ`ì¬ògíSòøô��0��ç$÷»ð°í$èGìøçfèNê{ò¬ñEô»÷

ð°ìøê{ñ<ó$ô»æVç\èVé»ê �Mì¬çqö•ûVé»ý°ç>ð°ñVùÀö9æ<ç›ö��Áòøïmô»æ<ç\ìøê�ö•ð°ìRù<ç•ï6ê°é[íSð	ô»ò¬ê{ñÁð	ô®ô»æ<ç›÷jç>èIê{ògñxô»÷�ò¬÷�ð°ùMíSò¬÷»÷»ò¬ëMìøç	�

*V�




C� ��� � ���
	��

7

� ��� �
rB� �����"��	���� %

çºûV÷jç_%

�

ç �›ò¬ç•é�ö•û<é»ý°ç›÷#ôjê%é»ç•èVé»ç›÷jç›ñEô«ô»æ<ç�èVé[ê �Mìøç-ö•û<é»ý°ç	� 
8%

�

ç �›òøç•é4ö•û<é»ý°ç

ò¬÷�ð$èNê{ìøþ�ñ<ê{íSògð°ìIö•ûVé»ý°ç\çCü�èVé»ç›÷»÷jç›ùÀògñ0ô»æ<ç\ëMð°÷»òg÷-ê°ï�%4ç•é[ñM÷jôjç›ò¬ñ0èNê{ìøþ�ñ<ê{íSò¬ð°ì¬÷%ÿ���*U


- ��:2�
[




�

���

0��

�


��:I���

�

P

�ˆæ<ç•é[ç��S0�PuY_Y_Y_P�� 
 ð	é»çSô»æ<ç¾öCê{ñEôjé»ê{ì™èIê{ògñxô»÷%ð°ñVù

�

�




��:I� [
	

�

���

:

�

�A*EVG:I�




(

�

ð	é»çSô»æVçW%4ç•é[ñV÷jôjç›ò¬ñõèIê{ì¬þ �

ñ<ê{íSògð°ì¬÷��¾å®æVçSíSð°ñVòøèMûMì¬ð	ô»òøê{ñ1öCê{ñV÷jôjé[ð°ògñxô>òg÷%ç›ð°÷jþ1ôjê�çCü�èVé»ç›÷»÷>ò¬ñ ô»æ<ç¾ð	ëNêYý°ç¾ó°ç•ê{í$ç•ôjé[ògö¾í$ê�ù<ç›ì#÷»ògñVöCç$ô»æ<ç

ç›ñVù<èNê{ò¬ñEô»÷qê°ï�ðN%

�

ç �›òøç•ébö•ûVé»ý°ç¾ð	é»ç�ô»æ<ç �Vé[÷»ô\ð°ñVùõì¬ð°÷jô\öCê{ñEôjé»ê{ì�èNê{ò¬ñxô»÷V�Så®æEûM÷��Ôò¬ñ1ô»æVç¾ìøê�ö•ð°ì«ïÒé9ð°í$çSê°ï-ô»æ<ç

èMì¬ð	ôjç	�Mô»æ<ç•þ�ð	é[ç\çCüAèMé»ç›÷»÷jç›ùÁð°÷®ïÒê{ì¬ì¬ê1�ˆ÷

�

�D0 [ � ��P � �&P � 
 [ ��€ P � �&Y

å®æVç#ç›ì¬ð°÷jô»ò¬ö#ç›ñ<ç•é»ó°þ%ð°÷où<ç �Gñ<ç›ù%ëAþ ���EûMð	ô»òøê{ñ �B���Zòg÷RöCê{í$èMû<ôjç›ùfñEûMí$ç•é[ò¬ö•ð°ì¬ì¬þ	�oå®æ<ç™ògñxôjç•ó°é[ð°ñMù\ò¬÷R÷»ð°íSèMìøç›ù

ð°ìøê{ñ<ó$ô»æVç\èVé»ê �Mì¬çqö•ûVé»ý°ç\ð°ñVùÁ÷»ûMíSí$ç›ùÀûV÷»ògñ<ó

�

ò¬í$èM÷»ê{ñ � ÷4ïÒê°é[íbûVì¬ð�� 
_ñÁð°ùVí¾ò¬÷»÷»òøëGìøçºù<ç•ï6ê°é[íSð	ô»ò¬ê{ñÁò¬÷-ï6ê{ûVñVù

ëAþ1í¾ò¬ñVò¬íSò��›ò¬ñ<ó¾ô»æVç¾ç›ì¬ð°÷jô»ògö$ç›ñ<ç•é»ó°þ1ê’ý°ç•ébô»æ<ç�ïÒé»ç•ç¾èMð	é[ð°í$ç•ôjç•é[÷(�6ç	� ó�� �#ð°ì¬ì#öCê{ñEôjé»ê{ì#èNê{ò¬ñEô»÷%çCü�èNç›öCô
�D0Sð°ñVù

� 
��<�

q��

� � �
	�� � �������

7

�
r�
F��� r

�qû<é�èMì¬ð°ñVñVç•é�ò¬÷ �®é[òøôjôjç›ñ�ò¬ñ('�% %Äð°ñMùSê{û<é-çCü�èIç•é9ò¬í$ç›ñEô»÷ �4ç•é»çºèNç•é»ï6ê°é[í$ç›ù¾ê{ñ

ð°ñ

�

mX!

�

* � � � ���4åˆæ<ç%èVé»ê°ëMì¬ç›íã÷»æ<ê1�ºñÁò¬ñ

)

òøó{û<é»ç��$é»ç	�EûMòøé»ç›÷-ô»æ<ç\ô»æMò¬ñ0èMì¬ð	ôjç%ôjêSëNç›ñVùÀð°ñMùÀó°ê¾ô»æ<é[ê{û<ó{æÁð

�

�µ÷»æVð	èNç›ù�æ<ê{ì¬ç	� �ˆê°ôjç)ô»æVð	ôºô»æ<ç>ç›ñEýAò¬é»ê{ñVí$ç›ñEôºò¬ñ

)

òøó{û<é»ç��¾ò¬÷ˆ÷[û<é»é»ê{ûVñMù<ç›ùÀëAþ��4ð°ì¬ìg÷®ô»æVð	ô_ð	é»çbñVê°ôºù<é[ð1�ˆñ

ò¬ñ¾ô»æ<ç��Vó{ûVé»ç	�AæVç›ñVöCçˆô»æ<ç_èMì¬ð	ôjç_æVð°÷�ôjêfó°êbô»æ<é»ê{û<ó{æ¾ô»æ<çqæ<ê{ìøçˆôjê)ð	ôjô»ð°ò¬ñ�òøô»÷�ó°ê{ð°ìIöCê{ñ �Vó{û<é[ð	ô»òøê{ñ��

%

çqûV÷jç›ù�ð

* �\öCê{ñEôjé»ê{ìVèNê{ò¬ñEô
%

�

ç �›òøç•é4ö•ûVé»ý°çˆð°ñVù �4çˆð°÷»÷[ûVí$ç›ù �4çˆð	é»çˆù<ç›ð°ìgò¬ñ<ó&�ˆòøô»æ$ð>í$ç•ô»ð°ì¬ì¬ò¬ö-èGì¬ð	ôjç	�«å®æ<ç�èMð	é[ð°íSç•ôjç•é[÷

ï6ê°é>ô»æ<çSòøôjç•é9ð	ô»òøý°ç�÷jôjç•è!ê°ï4ê{ûVé>èMì¬ð°ñMñ<ç•é\ð	é»ç � [ ��� ��� � [ * � ���mð°ñMù � [

�

���

�

û<é[ò¬ñVó�ç›ñMæVð°ñVöCç›í$ç›ñEô

ô»æ<çqé[ð°ñVùVê{í �-ð°ì ��öCê{ñM÷»ò¬÷jô»÷�ê°ïÔð)íSð�ü<ò¬íbûVí ê°ï * �bé»ç�-Vç›öCô»òøê{ñV÷V�Aç›ð°ö9æÀê°ï��ˆæMò¬ö[æ�ö•ð°ñ0ëNç * � �$÷jôjç•èG÷4ì¬ê{ñ<ó��

%

ç

é[ûVñ�ê{û<éˆèGì¬ð°ñVñ<ç•é * ��ùVò��Iç•é»ç›ñEô®ô»ò¬íSç›÷ºö9æVð°ñ<ó{ò¬ñ<ó�ô»æ<çbý�ð°ì¬ûVç\ê°ï#ô»æ<çfé[ð°ñVù<ê{í ÷jç•ç›ùÐó°ç›ñ<ç•é[ð	ôjê°éV�_å®æ<ç>èGì¬ð°ñVñ<ç•é

é»ç›ì¬ògð	ëMìøþ$÷jê{ìøý°ç›ù0ô»æ<çqèVé[ê°ëMìøç›í�ð°ì¬ì,* �fô»ògí$ç›÷a�ˆòøô»æ�ð°ñÀð›ý°ç•é[ð	ó°ç>é[ûVñVñVògñ<ó\ô»ò¬í$çqê°ïL�	��� �$íSò¬ñ2�Q!Ÿô-ó°ç›ñ<ç•é9ð	ôjç›ùÀê{ñ

ô»æ<ç$ð›ý°ç•é9ð	ó°ç.*V��� ��� �Áñ<ê�ù<ç›÷qò¬ñ`ô»æ<ç)é»ê{ð°ùVíSð	è � ��
-ô%ô»æ<ç)ô»ò¬í$ç �ˆæ<ç›ñÐô»æ<ç)èMì¬ð°ñVñVç•é_÷»ûMö•öCç•ç›ù<ç›ù2����æVð°ù1ð°ñ

ð›ý°ç•é9ð	ó°ç>ê°ïb*

�

öCê{íSèIê{ñVç›ñxô»÷��

�

ç•ý°ç•é[ð°ìNê°ïmô»æ<ç›÷jçX��ç•é[ç\÷»íSð°ì¬ìW�¹öCê{ñEô»ð°ò¬ñ<ç›ùÁìøç›÷[÷�ô»æMð°ñ *���ê°ïoô»æ<ç\ñVêAù<ç›÷-ò¬ñN2 �<�

�*) (

! ��� � ���$� �W���

�

�;���"� �




� �F��	�� �

%

ç�÷jô»ò¬ì¬ìKöCê{ñV÷»ògù<ç•é\ô»æ<ç¾ö•ð°÷»ç¾ê°ï-ðÀé»ç›öCô»ð°ñ<ó{ûVìgð	é>ô»æVò¬ñ1èGì¬ð	ôjç¾íSð°ñVò¬èMûVì¬ð	ôjç›ùÐëAþÐô\��ê`ê°èVèNê{÷»òøôjç)ç›ù<ó°ç›÷fëMû<ô

ñ<ê��"��çfð°ì¬ìøê1�ÂïÒê°éˆíSê°é»ç>öCê{í$èMì¬çCü0íSð°ñMòøèMûVì¬ð	ô»ò¬ê{ñ2�

! ����	 ��
h��� ��	���� �����Fr ���
��	 ��� r

å®æ<ç-íSð°ñVòøèMûMì¬ð	ô»òøê{ñ\öCê{ñV÷»ôjé[ð°ò¬ñEô»÷Ô÷jèNç›ö•òøï6þ%ëNê°ô»æ>ô»æVç�èNê{÷»òøô»ò¬ê{ñ>ð°ñVùfô»ð°ñ<ó°ç›ñEô

ùVòøé[ç›öCô»òøê{ñ�ê°ïoô/�4ê$ê°èVèNê{÷»òøôjç_ç›ù<ó°ç›÷�ê°ïÔô»æ<çqèMì¬ð	ôjç%ð°÷®÷»æVê1�ˆñ0ò¬ñ

)

òøó{û<é»ç � �™åÔê$÷»ò¬í$èMìgòøïÒþ$ñ<ê°ô»ð	ô»ò¬ê{ñ2����ç%ð°÷»÷[ûVí$ç

ô»æVð	ô\ê{ñVç$ç›ñVù ê°ï4ô»æ<ç¾ö•û<é»ý°çSòg÷ �<üAç›ù!ò¬ñ1ô»æ<çSìøê�ö•ð°ì«ï6é[ð°í$ç$ê°ï4ô»æ<ç$èMì¬ð	ôjç	�L�ˆæVò¬ìøçbô»æ<çSèNê{÷»ò¬ô»òøê{ñÐê°ï�ô»æ<ç¾ê°ô»æ<ç•é

ç›ñVù1ò¬÷_ï6é»ç•ç	�>å®æ<ç)èMìgð°ñVñVò¬ñ<ó¾èVé»ê°ëMìøç›í �4çS÷jê{ìøý°ç$ò¬ñ`ô»æVò¬÷qö•ð°÷jçSò¬÷ � �µùVò¬íSç›ñV÷»òøê{ñVð°ì
���qï#ô»æ<ç›÷jç	�L��ù<ç•ó°é[ç•ç›÷\ð	é»ç

ñ<ç•ç›ù<ç›ùÁïÒê°é_÷jèNç›ö•òøïÒþ�ò¬ñ<óbô»æ<ç>í¾ð°ñVòøèMûVìgð	ô»òøê{ñ0öCê{ñV÷jôjé[ð°ò¬ñEôˆð°ñVù.�$ð	é»ç>ñ<ç•ç›ùVç›ùÀïÒê°éˆô»æ<ç\èMì¬ð°öCç›íSç›ñxô®ê°ïKô»æ<ç>èMì¬ð	ôjç

ò¬ñÀòøô»÷®ç›ñxý�òøé»ê{ñVíSç›ñxô��

! �@�
�

��� 	�� ��� ! ���h���
%

çfûV÷jç%ô»æVç\÷»ð°í$ç\ç›ì¬ð°÷»ô»ò¬ö%ç›ñ<ç•é»ó°þ0ð°÷ˆògñ0ô»æ<ç%ïÒê°é9í$ç•é®çCü<ð°í$èMìøç � ���EûVð	ô»ò¬ê{ñ ���<�

* �



x1

x3

M0

1x x3( ),

q  

)

òøó{û<é»ç �

� 	

š›©{•—˜{´{¤²š• ¡•¥¢Y©$¢›¨Ôš%˜x¤—š› Ÿœˆ£	¼b €½m¢>¢’˜x˜E¢�–µ•¥ Ÿœºœ9ž°ªYœ9–9ÕA–Ÿ˜Eœi­»•¥¨¬¼	•¥©{ª> Ÿ”{œ_˜A¢Y–Ÿ•¿ ¡•¥¢Y©¾š›©xž$ ¡š›©xª’œ[©� ™¢Y•Ÿ•—œ[©� †š• Ÿ•—¢’©M·

¸Ë©S ¡”{œ_¤¥¢°­[š’¤M¨¬•†š›¦qœº¢›¨R ¡”{œº˜x¤—š› Ÿœ’Õ�¢Y©{œºœiž°ª’œº•—–™³{Í°œ9žS Ÿ¢f Ÿ”{œ ���

��� �

�

š›Í°•—–9Õ�½«”{•¥¤—œº Ÿ”{œ_¢’˜{˜A¢Y–Ÿ•¥ Ÿœˆœiž°ª’œYÕ�•—–� Ÿ•†š›©E–µ¤²š• ¡œ9ž

š›¤—¢’©xª

� �

š›©xž

� $

£	¼\•¡œ9–Ÿ˜Eœi­j Ÿ•—¶’œ9¤¥¼ �

�

š›©xž �

$

š›©xžf•¡¢› ¡š› Ÿœiž>š›£A¢’´{ 

�%�

£	¼��{·R“K”{œ�ž°œ»¨¬¢Y•Ÿ¦%š› Ÿ•—¢’©b•—–Kš›ª�š›•—©>•¡œ[˜{•¡œ9–Ÿœ[©� ¡œ9ž

£	¼% Ÿ”xœ�˜{•Ÿ¢’³x¤—œ-­[´{•¡¶’œ’·


C� ��� � ���
	��

7

� �����@rB� �����"�
	����

åoê1é»ç•èVé[ç›÷jç›ñxôbô»æ<ç0èVé»ê �Gìøç�ö•û<é[ý°ç	� ��çÀûV÷»çJ' *B� E7,	=�;'E ! L,;C* '$� L ?$��*0ÿ���*U

�

�

ç•ô-ûV÷4ùVò¬÷»öCé[ç•ô»ò��•çºô»æVç_ò¬ñEôjç•é»ý	ð°ìÔÿ ��� *�
oò¬ñEôjê �`÷jç•ó{í$ç›ñEô»÷-ê°ïRç	�AûVð°ìIìøç›ñ<ó°ô»æ2��ù<ç �MñVògñ<ón:

�




[ ��� �W� �D[ ��PV*�PuY_Y_Y_P
�W�

å®æ<ç›ñ�ðbèM÷jç›ûVùVêfö•û<ëMògöº÷jèGì¬ò¬ñ<çˆòg÷�ð �

f

ö•û<é»ý°ç_ê’ý°ç•éfÿ ��� *�

�b!¡ñ�ï¹ð°öCô®òøô�ò¬÷-ðfèNê{ìøþAñVê{íSò¬ð°ìVê°ïÔù<ç•ó°é»ç•ç �fê’ý°ç•é®ç›ð°ö9æ

ò¬ñEôjç•é»ý	ð°ì�ÿ :

�




P):

���

O






� m%òøý°ç›ñ�� % *böCê{ñxôjé»ê{ìmèNê{ò¬ñEô»÷ �D0�PuY_Y_Y_P�� 
`ð°ñVù � % *>öCê{ñEôjé»ê{ìmý°ç›öCôjê°é[÷ 240�PuY_Y_Y_Pk2 
I�Iô»æ<ç•é»ç

ò¬÷�çCü�ð°öCô»ì¬þ�ê{ñ<ç_èM÷jç›ûMù<êbö•ûVëMò¬öˆ÷»èMì¬ò¬ñ<çˆý°ç•é[òøï6þAò¬ñVó - ��:

�




�
[ � �Ôð°ñMù.-

�

��:

�




�
[ 2 �Rï6ê°é�ð°ñxþ �«ëIç•ô\��ç•ç›ñ �bð°ñVù �W�

%

òøô»æÀô»æVòg÷-é»ç•èVé»ç›÷jç›ñEô»ð	ô»òøê{ñ2�Mô»æ<ç>íSð°ñVò¬èMûVì¬ð	ô»òøê{ñ�öCê{ñV÷jôjé9ð°ò¬ñxô»÷ˆö•ð°ñÁëNç&�®é[òøôjôjç›ñÀð°÷ˆïÒê{ìgìøê1�ˆ÷

�D0 [ � ��P � �&P�� 
�[ ���

O

P	�

9

�&Pk2

O

[ ��
 P � �&Pk2 
�[ �
�IöCê{÷��3P��I÷»ògñ����&P

�ˆæ<ç•é[ç�
�ð°ñMù��qð	é»ç\ï6é»ç•ç\èMð	é9ð°í$ç•ôjç•é[÷��b!¡ñÀô»æMò¬÷�ö•ð°÷jç	�Iô»æ<ç\ç›ì¬ð°÷jô»ògöqç›ñ<ç•é»ó°þ � � �AûVð	ô»òøê{ñ �B���5��ð°ñVùÁò¬ô»÷�ó°é[ð°ùVòøç›ñEô

ð	é»ç1öCê{í$èMû<ôjç›ù çCü<ð°öCô»ìøþ ð°ìøê{ñ<óÇç›ð°ö[æ ö•û<ëGò¬öÁ÷jç•ó{í$ç›ñEô0ð°ñVù ô»æVç�ý	ð°ì¬û<ç›÷�öCê°é»é»ç›÷jèNê{ñVùVògñ<ó ôjêÇç›ð°ö9æ ÷jç•ó{í$ç›ñEô

ð	é»ç�÷»ûVíSí$ç›ù�� 
_ñõð°ùVíSò¬÷[÷»òøëMìøç$ù<ç•ï6ê°é[íSð	ô»ò¬ê{ñõò¬÷%ï6ê{ûVñVù ëAþ íSò¬ñVògíSò��›ò¬ñ<ó�ô»æ<çSç›ìgð°÷jô»ò¬ö$ç›ñ<ç•é[ó°þ ê’ý°ç•ébô»æ<ç¾ï6é»ç•ç

èMð	é[ð°íSç•ôjç•é[÷��¹öCê{ñEôjé»ê{ìRèNê{ò¬ñEô»÷��<öCê{ñEôjé»ê{ìRý°ç›öCôjê°é[÷V��
0ð°ñVù����<�

q��

� � �
	�� � �������

7

�@r�
h��� r

åˆæ<ç�èMé»ê°ëMìøç›í ÷»æ<ê��ˆñ�ò¬ñ

)

òøó{ûVé»ç �.�-ð°÷$ù<é[ð1�ˆñ!ï6é»ê{í ð1÷»æVòøè�ð°÷»÷jç›ífëMìøþ	� 


èMì¬ð	ôjç_ò¬÷™í¾ð°ñVòøèMûVìgð	ôjç›ù)ïÒé»ê{í�ð	ëNê’ý°çqò¬ñSðfé[ð	ô»æ<ç•é4öCê{ñV÷jôjé[ð°ò¬ñVç›ù�÷jèGð°öCç	� �ˆê°ô»ò¬öCçºô»æVð	ô4ô»æ<çº÷»í¾ð°ì¬ì<èMð	é»ô4ð	ôjô»ð°ö[æ<ç›ù

ôjêÁô»æ<ç�ìøê1�4ç•éfæ<ê°é9ò��•ê{ñxô»ð°ì™÷»û<é»ï¹ð°öCç$ê°ï-ô»æ<ç$ëNê›üõù<êAç›÷\ñ<ê°ô>ð°ì¬ì¬ê1�âô»æ<ç$èGì¬ð	ôjçSôjê�í$êYý°ç�ûVñMù<ç•ïÒê°é9í$ç›ù1ïÒé[ê{í òøô»÷

ò¬ñVò¬ô»ò¬ð°ìRôjêÁòøô»÷_ó°ê{ð°ì«öCê{ñ
�Mó{û<é[ð	ô»òøê{ñ2��
ˆó{ð°ò¬ñ��Zô»æ<ç)èMì¬ð	ôjç$ñ<ç•ç›ùV÷_ôjê�-VçCüÐôjê0ð	é[é[òøý°ç)ôjêÀòøô»÷ �MñVð°ìmöCê{ñ
�Vó{û<é9ð	ô»òøê{ñ2�

å®æ<ç$èGì¬ð	ôjçSò¬÷%í$ê�ù<ç›ìøç›ù �ˆò¬ô»æõð

�

öCê{ñEôjé»ê{ì#èNê{ò¬ñEôqèM÷jç›ûVù<êÁö•ûVëMò¬ö)÷jèMì¬ògñ<ç	� �%û<é\öCêAùVç �4ð°÷��®é[òøôjôjç›ñ ògñ ' % %

ð°ñVù#��ç_ê°ëVô»ð°ò¬ñVç›ù¾ê{û<é4é»ç›÷»ûMìøô»÷™ê{ñ�ð°ñ

�

m !

�

* � � � ����å®æ<çºèMð	é[ð°í$ç•ôjç•é9÷�ê°ïoô»æ<çºèGì¬ð°ñVñ<ç•é �4ç•é»ç �°ç•èVô-ô»æ<çq÷»ð°í$ç

ð°÷\ò¬ñÐô»æ<ç)èVé[ç•ýAòøê{ûM÷ºçCü<ð°í$èMì¬ç

�

� [ ��� ��� � [ * � ��� [

�

���

�

û<é9ò¬ñ<ó�ç›ñVæVð°ñVöCç›í$ç›ñEô%ô»æ<ç$é[ð°ñMù<ê{í �4ð°ì �

öCê{ñV÷»òg÷jô»÷�ê°ï#ðSíSð�ü<ò¬íbûVíãê°ï * �Sé[ç�-Vç›öCô»òøê{ñV÷��Mç›ð°ö[æ`ê°ïQ�ºæVò¬ö[æ�ö•ð°ñÁëNç * � ��÷»ôjç•èM÷®ìøê{ñ<ó��

%

ç>é9ûVñ0ê{û<éˆèGì¬ð°ñVñ<ç•é

* �SùVò��Iç•é»ç›ñEô-ô»ò¬í$ç›÷®ö9æVð°ñ<ó{ò¬ñVó$ô»æ<ç%ý�ð°ìgû<çqê°ïÔô»æ<ç%é9ð°ñVù<ê{íã÷jç•ç›ùÀó°ç›ñVç•é[ð	ôjê°éV��åˆæ<ç\ð›ý°ç•é[ð	ó°çfô»ò¬í$ç%ôjêS÷jê{ì¬ý°ç\ô»æ<ç

èVé»ê°ëGìøç›í �-ð°÷

�

æ<ê{û<é9÷ *V��íSògñ2�\å®æ<ç)÷»òøó{ñVò��Mö•ð°ñxô»ì¬þÁì¬ð	é»ó°ç•é%ô»ò¬í$ç$ò¬÷_ð	ôjôjé[òøëGû<ôjç›ù1ôjê0ô»æ<ç)ïÒê{ì¬ì¬ê1�ˆò¬ñVó�é»ç›ð°÷»ê{ñV÷��

)

òøé[÷jô�ê°ïoð°ì¬ìB�Aô»æ<çq÷jèMð°öCçqê°ïoù<ç•ï6ê°é[íSð	ô»ò¬ê{ñV÷™ô»æMð	ô-ñVç•ç›ùV÷™ôjê)ëNçˆçCü�èMìøê°é[ç›ù�ò¬÷�ê°ïÔæMòøó{æ<ç•é�ùMò¬í$ç›ñV÷»ò¬ê{ñ.�B�fð	ó{ð°ò¬ñV÷jô&*

ò¬ñ0ô»æ<ç>èVé»ç•ý�òøê{ûV÷-èVé»ê°ëGìøç›í#�<�

%

çfñ<ç•ç›ù�÷»òøó{ñVò��Gö•ð°ñxô»ìøþ�í$ê°é»ç%ô»ò¬íSç%ôjê¾öCê{í$èMû<ôjçfù<ç•ïÒê°é9íSð	ô»òøê{ñÀèMð	ô»æM÷�ëNç›ö•ð°ûV÷jç

ê°ïKô»æ<ç>ì¬ð	é[ó°ç>ñEûMí>ëNç•é�ê°ï«íSò¬ñVògíSò��›ð	ô»òøê{ñV÷-ò¬ñEý°ê{ìøý°ç›ù2�

�

ç›öCê{ñVùVì¬þ	�<ô»æ<ç\ï6é»ç•ç>÷jèMð°öCçfò¬ñV÷»ò¬ùVç_ô»æVç\ëNê›ü0ê°ï

)

òøó{ûVé»ç��

ò¬÷�ý°ç•é[þÁöCê{ñV÷jôjé[ð°ò¬ñVç›ù�ð°ñVùÀô»æVç>èMì¬ð	ôjçfò¬÷®ð°ì¬í$ê{÷»ôºð°÷ˆì¬ê{ñ<ó¾ð°÷ºô»æ<ç\ëNê›üI� �ˆç›ñVöCçböCê{ì¬ì¬ò¬÷[òøê{ñV÷a�ˆòøô»æÁô»æ<ç\ê°ëM÷jô»ð°ö•ì¬ç›÷

ð	é»ç®ý°ç•é[þSì¬ò �°ç›ìøþ	�Kå®æ<ç®ð’ý°ç•é[ð	ó°ç%ñEûVífëNç•é#ê°ïZñ<ê�ù<ç›÷#ò¬ñ$ô»æVç®é»ê{ð°ùVíSð	è � ô»æVð	ô�÷»ê{ìøý°ç›ùSô»æ<çˆèVé»ê°ëMìøç›í �-ð°÷b�	��� ��� �

ð°ñVù¾ô»æ<çºð’ý°ç•é[ð	ó°ç%ñEûVífëNç•é™ê°ïRöCê{ñVñVç›öCôjç›ù�öCê{í$èNê{ñ<ç›ñEô»÷�ê°ï�� �ˆæ<ç›ñ¾ô»æ<çº÷jê{ìgû<ô»òøê{ñ �-ð°÷™ï6ê{ûVñVù �4ð°÷ *V��� 
ºó{ð°ò¬ñ

íSð°ñEþ�ê°ïKô»æ<ç›í öCê{ñxô»ð°ò¬ñVç›ù�ìøç›÷»÷®ô»æVð°ñ � *qê°ïKô»æ<ç%ôjê°ô»ð°ìmñ<ê�ù<ç›÷��

���



�¹ð � �6ë0� �¹ö1�

�¹ù�� �6ç�� �6ï<�

)

òøó{û<é[ç&�

�

�Zš• ¡”\¨¬¢’•#šq¦qœ[ ¡š›¤—¤—•—­4˜{¤²š• ¡œ�•¥©$šq–µ”x•¥˜$š’–¡–Ÿœ[¦ˆ£x¤¥¼Y·

�*)po

! ��� 	���
F���"��	 � � ���

q

���7r ��	���� 	�� �

!†ñ�ô»æMò¬÷ˆ÷jç›öCô»ò¬ê{ñ2���4ç)öCê{ñV÷»ò¬ù<ç•éºô»æ<çfö•ð°÷»çbê°ï#ð°ñ`ç›ì¬ð°÷jô»ògö\èMòøèNç>ð°ñMù �4çbûV÷»çfð¾÷»èVé[ò¬ñ<ó�í$êAùVç›ìRôjê�é»ç•èVé»ç›÷jç›ñEô

ô»æ<ç)èMòøèNç	�

�

èVé9ò¬ñ<ó¾í$ê�ù<ç›ì¬÷_æVð’ý°ç$ëIç•ç›ñ1÷jô»ûMùVòøç›ù`çCüAôjç›ñV÷[òøý°ç›ìøþ`ògñ�ô»æ<ç$ì¬ò¬ôjç•é[ð	ô»û<é»ç	�Nç›÷jèNç›ö•ò¬ð°ì¬ì¬þÁò¬ñ�ô»æVç)öCê{ñEôjçCü�ô

ê°ï«ù<þ�ñVð°íSò¬öq÷»ò¬íbûVì¬ð	ô»ò¬ê{ñV÷%ÿ * ��

�

! ����	 ��
h��� ��	���� �����Fr ���
��	 ��� r

å®æ<ç-íSð°ñVòøèMûMì¬ð	ô»òøê{ñ\öCê{ñV÷»ôjé[ð°ò¬ñEô»÷Ô÷jèNç›ö•òøï6þ%ëNê°ô»æ>ô»æVç�èNê{÷»òøô»ò¬ê{ñ>ð°ñVùfô»ð°ñ<ó°ç›ñEô

ùVòøé[ç›öCô»òøê{ñ�ê°ï�ô»æ<çbç›ñVùV÷_ê°ï#ô»æ<ç)èMòøèNç	�

%

çSù<ê0ñ<ê°ô_ð°ìgìøê1� ô/�ºò¬÷jô»ò¬ñ<ó�ê°ï#ô»æ<ç)èMò¬èIç	�qåÔê0÷[ò¬í$èMì¬ò¬ïÒþ0ñ<ê°ô»ð	ô»òøê{ñ2�I�4ç

ð°÷»÷»ûMí$ç$ð	ó{ð°ò¬ñ1ô»æVð	ôqê{ñ<ç)ç›ñVù1ê°ï™ô»æVçbèGòøèNçfò¬÷ �<ü�ç›ù1ò¬ñ1òøô»÷qìøêAö•ð°ìmï6é[ð°í$ç	�2�ˆæMò¬ìøç>ô»æVçbê°ô»æVç•é%ç›ñVù1ò¬÷_ïÒé»ç•ç	�

%

ç

÷jèNç›ö•òøï6þ�í¾ð°ñVòøèMûVìgð	ô»òøê{ñ0öCê{ñV÷jôjé[ð°ò¬ñEô»÷ˆð°÷ºò¬ñVùVògö•ð	ôjç›ùÀò¬ñ

)

òøó{û<é»ç ��� �ºê°ôjçfô»æVð	ôºò¬ñÀô»æVò¬÷ˆö•ð°÷jç �)èGð	é[ð°í$ç•ôjç•é[÷_ð	é»ç

ñ<ç•ç›ù<ç›ùÁôjê¾÷jèNç›ö•òøï6þ¾ô»æ<ç>í¾ð°ñVòøèMûVìgð	ô»òøê{ñ�öCê{ñM÷jôjé[ð°ò¬ñEô»÷��

! �@�
�

��� 	�� ����! ���F��� ���F� 
C� ��� �!���
	��

7

� � ���@r � ����� ��	����

å®æ<çbò¬ù<ç›ð$ëNç›æVò¬ñMùÀ÷jèVé[ò¬ñVóSí$êAùVç›ì¬÷®ò¬÷ˆô»æVð	ô

ô»æ<ç¾íSç›ö[æVð°ñVògö•ð°ì«ëNç›æVð›ý�òøê°é\ê°ï4ô»æ<çSê°ë�újç›öCô>ò¬÷>÷»ò¬íbûVì¬ð	ôjç›ù1ëAþÐðÁìgð	ôjô»ò¬öCçSê°ï�íSð°÷»÷ �€èNê{ò¬ñEô»÷%öCê{ñVñ<ç›öCôjç›ùÇôjêÁç›ð°ö9æ

ê°ô»æ<ç•é®ëAþ0ì¬ò¬ñ<ç›ð	é�ð°ñVùÁð°ñVó{ûVì¬ð	é®÷jèVé9ò¬ñ<ó{÷%ÿ * ��

� �#ü�öCç•èVô�ï6ê°é®ëNê{ûVñVùMð	é»þSèNê{ò¬ñEô»÷���ç›ð°ö[æÁèNê{ò¬ñEô�ò¬÷�öCê{ñVñ<ç›öCôjç›ù�ôjê#�

ñ<ç›òøó{æEëNê°é[÷-ëAþ��Sì¬ò¬ñ<ç›ð	é®÷jèMé[ò¬ñ<ó{÷�ð°ñVù+�$ð°ñ<ó{ûVìgð	éˆ÷jèVé[ògñ<ó{÷ �¹÷jç•ç

)

òøó{û<é[ç * � �<� 
 öCê{ñV÷»ô»ð°ñxô_ò¬÷®ð°÷»÷jê�ö•ò¬ð	ôjç›ù �ˆòøô»æ

ç›ð°ö[æÀ÷»èVé[ò¬ñ<ófð°ñVù¾ô»æVçˆç›ì¬ð°÷jô»ògöˆç›ñ<ç•é[ó°þSïÒê°é4ô»æ<çqì¬ò¬ñ<ç›ð	é4ð°ñVù�ð°ñ<ó{ûVì¬ð	é-÷jèVé[ògñ<ó{÷«é»ç›÷jèNç›öCô»òøý°ç›ì¬þSò¬÷™ê°ïoô»æ<çˆï6ê{ì¬ìøê��ˆò¬ñ<ó

ï6ê°é[í

�

xz{

� 

[

*

���

{

� 

���LV�� 01�

f

P

x
�



�

[

*

���

�



�
öCê{÷

f

�3P

��*



x2

x3

(x1,x2,x3)

x2

x1

x1

x3

q

j

)

òøó{û<é»ç �

��	

š’©{•¥˜x´{¤—š› Ÿ•—¢’©)¢›¨Zš›©)œ9¤—šY–€ ¡•—­-˜{•—˜Aœ’·#Ó�©{œ�œ[©xžb¢’¨I ¡”{œ�˜{•—˜Eœˆ•—–#š› µ †š’­†”{œiž> ¡¢q Ÿ”{œˆ¢’•¡•¥ªY•¥©b¢›¨I Ÿ”{œˆ¤¥¢°­[š’¤<¨¬•†š›¦qœ

½«”{•—¤¥œ- ¡”{œ�˜A¢Y–Ÿ•¿ ¡•¥¢Y© � �

� �

�

���

�

$

�

š›©xž> Ÿ”{œ�¢Y•Ÿ•—œ[©� †š• Ÿ•—¢’© ���

�

�

�

¢›¨I Ÿ”{œ�¢’ Ÿ”{œ9•«œ[©xž)š’•Ÿœ-–µ˜Aœ9­[•¿³Eœ9ž<·

linear springs

angular springs

)

òøó{û<é»ç * �

���

˜{•¡•—©{ª)¦_¢°ž°œ9¤��®“K”xœ%¢’£°¯€œi­j �•—–ˆž°œ9­[¢’¦q˜E¢�–µœiž¾•—©� Ÿ¢)œ[¤—œ[¦qœ9©Y †š›•¡¼S£A¢CÍ	œi–[·%“G¢$œ9šY­†”¾£A¢CÍ�•²–�š’–¡–µ¢°­»•²š• ¡œ9ž��

¤—•¥©{œiš›•Rš’©xž��-š’©{ª’´{¤²š›•N–Ÿ˜{•Ÿ•—©{ª�–[·I“K”{œ«œ[¤²š’–µ Ÿ•²­oœ9©{œ[•¡ª’¼ˆ¢›¨x ¡”{œ9–Ÿœ«–µ˜x•Ÿ•—©{ªY–N–Ÿ•¥¦º´{¤²š• Ÿœi–I Ÿ”{œ«œ9¤—šY–€ ¡•—­Ôœ[©xœ[•¡ª’¼®¢’¨x Ÿ”xœKšY–Ÿ–Ÿ¢°­»•²š• ¡œ9ž

£A¢CÍ�·

�ˆæ<ç•é[ç

�

{

� 

ð°ñMù

�

�



�
ð	é»ç\öCê{ñM÷jô»ð°ñxô»÷ˆô»æVð	ô�é»ç•èVé[ç›÷jç›ñxô�ô»æVç\÷jô»ò �Zñ<ç›÷»÷4ê°ïÔô»æVç\÷jèVé[ò¬ñVó{÷�� � 0qò¬÷-ô»æ<ç\ò¬ñMòøô»ò¬ð°ìIìøç›ñ<ó°ô»æ

ê°ï®ô»æ<ç0ì¬ò¬ñVç›ð	éf÷jèVé9ò¬ñ<ó�ð°ñVù �Ðò¬÷\ô»æ<ç0ð°ñ<ó{ìøç�ëNç•ô/�4ç•ç›ñÈô/�4ê ç›ù<ó°ç›÷)öCê{ñVñ<ç›öCôjç›ùÈëEþÇð°ñÈð°ñVó{ûVì¬ð	é)÷jèVé[ò¬ñVó��Áå®æ<ç

öCê{ñV÷jô»ð°ñEô»÷®ê°ïmô»æ<ç›÷jç\÷»èVé[ò¬ñ<ó{÷4ö•ð°ñÀëNç%öCê{í$èMû<ôjç›ùÁïÒé»ê{í�ô»æVç%ç›ì¬ð°÷jô»ò¬ö•òøôŸþ�öCê{ñM÷jô»ð°ñxô»÷ˆò¬ñÀð$÷jôjé[ð°òøó{æEôjï6ê°é��4ð	é9ù �4ð’þ	�

)

òøé[÷jô��Gô»æ<ç)æ<ê{í$ê°ó°ç›ñ<ç›òøôŸþ�ð°ñVùÐò¬÷jê°ôjé»ê°èAþÀê°ï#ô»æ<çfèMòøèNç\é»ç	�AûVòøé[ç\ô»æVð	ô

�

{

� 

ò¬÷ºô»æ<çf÷[ð°í$çfï6ê°éqð°ì¬ìoì¬ògñ<ç›ð	éº÷jèMé[ò¬ñ<ó{÷

ð°ñVù�ô»æVð	ô

�

�



�

ò¬÷#ô»æVç_÷»ð°íSçºï6ê°é4ð°ìgìGð°ñ<ó{ûMì¬ð	é4÷»èVé[ò¬ñ<ó{÷V�

%

çqûVñVòøï6ê°é[íSì¬þb÷jôjé[ç•ô»ö[æ0ô»æ<çºèMòøèNçˆò¬ñ¾ô»æ<ç ^

O

ùVò¬é»ç›öCô»òøê{ñ

ï6é»ê{íîòøô»÷qûVñVù<ç•ï6ê°é[í$ç›ùÐ÷»æVð	èNç)ð°ñVù+��ç)ç	�AûVð	ôjç)ô»æ<ç)ç›ñ<ç•é»ó°þ�ê°ï™ô»æ<ç$÷jèVé[ò¬ñVó�í$ê�ù<ç›ìL�ˆòøô»æ`ô»æ<ç)ç›ì¬ð°÷jô»ò¬öbç›ñ<ç•é»ó°þ

ê°ïoô»æVç\öCê°é»é»ç›÷jèNê{ñVùVògñ<óföCê{ñEô»ò¬ñAû<ê{ûV÷�ù<ç•ï6ê°é[íSð	ô»òøê{ñ0ê°ëMô»ð°ò¬ñ<ç›ù�ïÒé[ê{í � �AûVð	ô»òøê{ñV÷ �A*1�4ð°ñVù �B���<� !¡ï7�4ç\÷jê{ìøý°çqï6ê°é

�

{

� 

� �4ç\ê°ëVô»ð°ò¬ñ

�

�

{

� 

[

� �

O

V *1�

�

f

�

9

�

f

�

9

�

O

x

�A*zV

#

�

�A*�%

#

�U�A*zV �

#

�

P

�ˆæ<ç•é[ç �

O

���

f

ð°ñVù �

9

ð	é»çÁô»æVç�ìøç›ñ<ó°ô»æ2�a�ˆògù<ô»æ�ð°ñVù�ô»æVògö���ñ<ç›÷»÷$ê°ïqô»æ<çÁèGòøèNç	� �

O

� �

f

�-ð°ñVù �

9

ð	é»ç`ô»æ<ç

ñAûVí>ëNç•é[÷_ê°ï�èIê{ògñxô»÷_ê°ï™ô»æVç)ìgð	ôjô»ò¬öCçSò¬ñÐô»æ<çbü0�Zþ	� �)ùMòøé»ç›öCô»òøê{ñV÷V�>åoêÀù<ç•ôjç•é9íSò¬ñ<ç

�

�



�
�2�4çS÷»æ<ç›ð	é%ô»æVçbç›ìgð°÷jô»ò¬ö

èMòøèNç\ð°ñVù`ç	�AûVð	ôjçbògñ�ð�÷»ò¬íSò¬ìgð	é �4ð’þ�ô»æ<çfç›ì¬ð°÷jô»ò¬ö>ç›ñ<ç•é»ó°þÁê°ï«ô»æ<çb÷jèVé[ògñ<ó¾í$ê�ù<ç›ì��ºòøô»æÁô»æ<çfç›ì¬ð°÷jô»ò¬ö>ç›ñ<ç•é»ó°þÁê°ï

�	�



ô»æ<ç>öCê{ñEô»ò¬ñAû<ê{ûV÷®íSç›ö[æVð°ñVògö•ð°ìRí$ê�ù<ç›ìB�

%

ç>ê°ëVô»ð°ògñ��ˆæ<ç›ñÀ÷jê{ì¬ýAò¬ñVóbï6ê°é

�

� 
 �

�

�

� 
 �

[

�

O

�

f

�

9

��� �

O

V *1�U� �

f

V *1�

x

*�%

#

Y

)

ê°éqô»æ<çbù<ç•ô»ð°ò¬ìøç›ù`ö•ð°ì¬ö•ûVì¬ð	ô»òøê{ñM÷ �4ç>é»ç•ï6ç•éºô»æVç>é»ç›ð°ù<ç•é_ôjêÐÿ

�



� 
±öCê{ñ
�Vó{û<é[ð	ô»ò¬ê{ñ`ò¬÷ºð¾ñ<ê��§é[ç•èVé»ç›÷jç›ñEôjç›ù�ëAþÁð

ý°ç›öCôjê°é)ê°ï-èIê{÷[òøô»òøê{ñV÷%ï6ê°é>ç›ð°ö9æ!ê°ï�ô»æVç¾íSð°÷»÷ �€èNê{ò¬ñEô»÷�� (�ð°ñMòøèMûVì¬ð	ô»ò¬ê{ñ öCê{ñV÷jôjé[ð°ò¬ñEô»÷\é[ç›÷jôjé[ò¬öCô\ô»æVçSèNê{÷»òøô»òøê{ñ ê°ï

ô»æ<ç�íSð°÷»÷ �€èNê{ò¬ñEô»÷\ð	ô>ô»æVç¾ç›ñVùV÷\ê°ï�ô»æ<ç¾èMò¬èIç	��å®æ<ç$ç›ì¬ð°÷»ô»ò¬öSç›ñ<ç•é[ó°þÐê°ï®ð`öCê{ñ
�Vó{û<é9ð	ô»òøê{ñ!ò¬÷\ô»æ<ç�÷»ûMí ê°ï�ô»æ<ç

ç›ñ<ç•é»ó{ò¬ç›÷\ê°ï�ð°ì¬ì«ô»æ<ç�÷jèVé[ò¬ñVó{÷�� 
_ñõð°ùVíSò¬÷[÷»òøëMìøç)ù<ç•ï6ê°é[íSð	ô»òøê{ñÇò¬÷%ï6ê{ûVñVù1ëAþ íSò¬ñVò¬í¾ò��›ò¬ñ<ó�ô»æ<çSç›ì¬ð°÷»ô»ò¬ö$ç›ñ<ç•é»ó°þ

ê’ý°ç•é_ô»æ<ç%ï6é»ç•ç\èMð	é9ð°í$ç•ôjç•é[÷��6ç	� ó�� �Nð°ì¬ìZöCêAê°é[ùVò¬ñVð	ôjç›÷®ê°ïmô»æVç%ïÒé»ç•çfíSð°÷»÷ �€èNê{ò¬ñEô»÷<�<�

q��

� � �
	�� � �������

7

�
r�
h� � r

!†ñ�ô»æ<çbçCü<ð°í$èMìøçfê°ï

)

ò¬ó{û<é»ç#*	*$�Nê{ñ<çbç›ñVù`ê°ï#ô»æ<çfèMòøèNç>ò¬÷ˆé[òøó{ò¬ùVì¬þ�ð	ôjô»ð°ö9æ<ç›ù1ôjê

ð0ï6é[ð°í$ç �ˆæVò¬ì¬çfô»æ<ç)ê°ô»æ<ç•éfò¬÷qíSð°ñVòøèMûMì¬ð	ôjç›ù2� !†ñ1ô»æVò¬÷_çCü�èIç•é9ò¬í$ç›ñEô��Zô»æ<ç$÷jèVé[ò¬ñVó�ì¬ð	ôjô»ògöCçSò¬÷qíSð°ù<ç$ê°ï �	�Yü �Yü �

èNê{ò¬ñEô»÷�� 
ˆó{ð°ògñ0ê{û<éˆöCê�ù<ç&�4ð°÷ �®é[òøôjôjç›ñÀògñ ' % %Êð°ñVù��4ç%ê°ëVô»ð°ò¬ñVç›ùÀê{û<é�é»ç›÷»ûMìøô»÷-ê{ñÁð°ñ

�

mX!

�

* � � � ��� �ºê°ôjç

ô»æVð	ô#÷»ògñVöCç�ê{ñ<ç�ç›ñVù)ê°ïIô»æ<ç�èMòøèNç-ò¬÷ �<ü�ç›ù2�°ç›ð°ö[æ�ùVò �Nç•é»ç›ñEô#ù<ç•ïÒê°é9íSð	ô»òøê{ñ)ê°ïIô»æ<ç�ê°ë�újç›öCô#é»ç•èVé»ç›÷»ç›ñxô»÷«ð%ùVò��Iç•é»ç›ñEô

öCê{ñ
�Vó{ûVé[ð	ô»òøê{ñ2�

�

êÁò¬ñÐô»æVò¬÷qö•ð°÷jç	�mòøô\ù<êAç›÷%ñ<ê°ô\íSð$�°ç¾÷»ç›ñV÷jç)ôjêÁó°ç›ñ<ç•é[ð	ôjç�ðÀù<ç•ïÒê°é9íSð	ô»òøê{ñ ð°ñVù1ô»æ<ç›ñ öCé[ç›ð	ôjç

íSð°ñEþ`èGì¬ð°öCç›í$ç›ñEô»÷qê°ï�ô»æVð	ô\ùVç•ïÒê°é[í¾ð	ô»òøê{ñ2�

%

ç�öCé»ç›ð	ôjç›ù ��� �ÁùVò��Iç•é»ç›ñEô%ù<ç•ï6ê°é[íSð	ô»òøê{ñV÷ ��öCê{ñ
�Vó{û<é[ð	ô»ò¬ê{ñV÷%ð°ñVù

�4ç)ð	ôjôjç›íSèVôjç›ù ôjêÁöCê{ñVñ<ç›öCô%ç›ð°ö9æ ê°ï™ô»æVç›÷jç �ˆòøô»æ

�

�Àñ<ç›òøó{æEëNê°é[÷ � � [

�

� �<��!†ñ1ô»æVò¬÷ºçCü<ð°í$èMìøç	�2�4çSùVò¬ùÐñ<ê°ô

ç•ý°ç›ñÀñ<ç•ç›ù�ô»æ<ç_ç›ñVæVð°ñVöCç›íSç›ñxô�÷jôjç•è��

%

çqê°ëVô»ð°ògñ<ç›ù0ð>èMð	ô»æ(�ˆò¬ô»æ�ðbé»ê{ð°ùVí¾ð	è�ê°ï,��� �bñVêAù<ç›÷-ò¬ñ�ð°ì¬ìGê°ïoô»æ<ç * �

é[ûVñM÷�ê°ïmê{û<é®èGì¬ð°ñVñ<ç•éV�,!¡ô�ôjêEê	��ê{ñÀô»æ<ç\ð’ý°ç•é[ð	ó°ç *

�

� �$íSò¬ñ0ð°ñVùÀô»æVç%èVé»ê�ùVûVöCç›ù�é»ê{ð°ùVíSð	èG÷®öCê{ñV÷»ò¬÷»ôjç›ù0ê{ñÀô»æ<ç

ð›ý°ç•é9ð	ó°çfê°ï �$öCê{ñVñVç›öCôjç›ù�öCê{í$èNê{ñ<ç›ñEô»÷��™å®æVç%é»ç›ì¬ð	ô»òøý°ç>æMòøó{æ0é[ûVñVñMò¬ñ<óbô»ò¬í$ç\ò¬÷�ùVûVç%ôjêSô»æ<ç>öCê{í$èGû<ô»ð	ô»òøê{ñVð°ì¬ì¬þ

çCü�èIç›ñM÷»òøý°çÁíSò¬ñMò¬íSò��›ð	ô»òøê{ñ��

)

ê°é¾ô»æVç�èMòøèNç0ê°ïqô»æVò¬÷$çCü<ð°í$èMì¬ç	� �4ç`÷»ç›ìøç›öCôjç›ù ð°ñMù íSò¬ñVògíSò��•ç›ù * � �!é9ð°ñVù<ê{í

öCê{ñ
�Vó{ûVé[ð	ô»òøê{ñV÷��#åˆæ<ç\í$ç›ð°ñÀô»ò¬íSç&�4ð°÷�*$� *V�S÷jç›ö&�ºòøô»æÀðS÷jô»ð°ñVùMð	é[ùÀù<ç•ý�ò¬ð	ô»òøê{ñÀê°ï ��� �	�S÷jç›ö$�

�*)�� �

�$�%� �����G�%� ��� r ��� �
�

� 
=� �$�%� ��� 	��'! ���h���Kr
�

rB�
�

!†ñ0ô»æVò¬÷�÷jç›öCô»ò¬ê{ñ ��ç&�4ç•é»ç>ò¬ñEôjç•é»ç›÷jôjç›ù0ôjê�ù<ç›í$ê{ñV÷jôjé9ð	ôjç%ô»æ<ç%ý°ç•é[÷»ð	ô»ò¬ìgòøôµþ�ê°ïÔê{û<é�èGì¬ð°ñVñVò¬ñVófð°ìøó°ê°é[ò¬ô»æVíãð°ñVù

�4çfûV÷jç›ù`ð�ùMò �Iç•é[ç›ñxô®ó°ç•ê{íSç•ôjé[ò¬öbí$êAùVç›ìRï6ê°éˆç›ð°ö[æÐê°ï«ô»æ<çfô»æ<é»ç•çfçCü�ð°í$èGìøç›÷ �4ç>çCü<ð°íSò¬ñVç›ù2� �™ð°ö[æÐó°ç•ê{í$ç•ôjé9ò¬ö

í$ê�ù<ç›ìKæVð°÷qòøô»÷%ð°ù<ý	ð°ñxô»ð	ó°ç›÷>ð°ñVù ùVò¬÷»ð°ùVý�ð°ñEô»ð	ó°ç›÷�� %

�

ç �›òøç•éfö•ûVé»ý°ç›÷��Zï6ê°é_çCü<ð°í$èMì¬ç	�Rð	é»ç)ý°ç•é»þÐ÷[ò¬í$èMìøçfëMû<ô_ô»æ<ç

ð°ñVð°ìøþAô»ò¬ö-öCê{í$èMûVô»ð	ô»òøê{ñ)ê°ïMô»æ<ç-ç›ì¬ð°÷»ô»ò¬ö4ç›ñ<ç•é»ó°þfòg÷ÔçCü�èNç›ñV÷»òøý°ça�ˆæVç›ñfô»æVç-ñAûVífëNç•éÔê°ïNöCê{ñxôjé[ê{ì�èIê{ògñxô»÷Kò¬ñVöCé[ç›ð°÷jç›÷��

�ºç›ñVöCç �4çqñ<ç•ç›ù¾ôjêbé»ç›÷jê°é[ô�ôjê)ð°ñ�ð	èMèVé»ê›ü<ò¬íSð	ôjçqö•ð°ì¬ö•ûVìgð	ô»òøê{ñ¾ê°ïZç›ñVç•é»ó°þ	� '-û<ëGò¬ö�÷jèMì¬ògñ<ç›÷#ð	é»ç_ý°ç•é»þ¾ûV÷»ç•ï6ûVìGð°ñVù

�4çˆö•ð°ñSçCü�èVé»ç›÷»÷#ô»æ<ç®ç›ì¬ð°÷jô»ògö-ç›ñ<ç•é»ó°þ)ê°ïZð°ñSê°ë�újç›öCô™ò¬ñ)ôjç•é[í¾÷#ê°ïNô»æ<ç›òøé«èMð	é9ð°í$ç•ôjç•é[÷#ý°ç•é[þbç›ð°÷[ò¬ìøþ	�

%

çˆê°ëM÷»ç•é»ý°ç›ù

æ<ê���ç•ý°ç•é\ô»æMð	ô_ê{ûVéqí¾ò¬ñVò¬íSò��›ð	ô»òøê{ñÁèVé[êAöCç›ùVûVé»ç>ôjç›ñVùM÷qôjê0öCê{ñEý°ç•é»ó°ç¾÷[ìøê1�ˆì¬þ��ˆòøô»æ`ô»æVò¬÷_é»ç•èVé»ç›÷»ç›ñxô»ð	ô»òøê{ñ��

�

ô»ò¬ì¬ì

�4çSïÒê{ûMñVù ö•û<ëMò¬ö$÷»èMì¬ò¬ñ<ç›÷qðÀó°êAê�ùõí$ê�ù<ç›ì«ð°ñVù �4çSé»ç›öCê{íSíSç›ñVù!òøô%ï6ê°é>÷»ògí$èMìøç)÷»æVð	èNç›÷��

%

ç�ð°ì¬÷jêÁê°ëM÷»ç•é»ý°ç›ù

ô»æVð	ôqñ<ê°ô_ôjêEêÀíSð°ñEþÁöCê{ñxôjé[ê{ìKèIê{ògñxô»÷ ��ç•é»ç)ñ<ç•ç›ù<ç›ù+�ˆæVç›ñ�÷jèMìgò¬ñ<ç›÷ �4ç•é»ç)ûV÷jç›ù`ôjê�é[ç•èVé»ç›÷jç›ñEô_ð°ñ`ê°ë�újç›öCô �¹÷jç•ç

)

òøó{û<é»çX*V���<�

�

ð°÷»ômëGû<ôÔñ<ê°ô«ìøç›ð°÷»ô��xíSð°÷»÷K÷jèVé9ò¬ñ<óºíSêAù<ç›ìg÷oê �Nç•é#ð_ý°ç•é»þ>ý°ç•é[÷[ð	ô»ò¬ìøç-í$êAùVç›ìEï6ê°éKô»æ<é»ç•ç�ùVò¬íSç›ñV÷»òøê{ñVð°ì

ê°ë�újç›öCô»÷4ëMû<ô�ð	ó{ð°ògñ2�Eô»æVçºç›ì¬ð°÷»ô»ò¬öˆç›ñVç•é»ó°þSæVð°÷4ôjêfëNç_ð	èVèVé»ê’ü�ò¬í¾ð	ôjç›ù�ð°ñVù�ô»æ<ç_ç›ñ<ç•é»ó°þSíSògñVò¬íSò��›ð	ô»ò¬ê{ñ$ôjç›ñVùV÷�ôjê

ëNçˆ÷»ìøê�� � '-ìøç›ð	é[ì¬þ	�{ô»æ<ç•é»ç_ò¬÷#ñ<ê°ô4ð>÷»ò¬ñVó{ìøç�ó°ç•ê{í$ç•ôjé[ò¬öºí$ê�ù<ç›ìVô»æVð	ô4ö•ð°ñSëNçˆ÷jç›ì¬ç›öCôjç›ù�ð°÷�ëNç›÷jô#ï6ê°é™ô»æ<çºèMû<é»èNê{÷jç›÷

ê°ïVê{û<éQ�4ê°é����,!†ñ>ï¹ð°öCô��{ð›ý	ð°ò¬ì¬ð	ëGìøç�ó°ç•ê{íSç•ôjé[ò¬ö-í$ê�ù<ç›ì¬÷��4ç•é»ç-ñ<ê°ô«ù<ç›÷»òøó{ñVç›ù\ôjê%÷»û<èVèNê°é»ôoç›ñ<ç•é»ó°ç•ô»ò¬ö-ö•ð°ì¬ö•ûVìgð	ô»òøê{ñV÷��

!¡ô\ò¬÷\ð°ñõò¬ñEôjç•é»ç›÷jô»ògñ<óÀê°èNç›ñ é»ç›÷jç›ð	é[ö9æõôjê°èMògö)ôjê �MñVù í$ê�ù<ç›ì¬÷qô»æMð	ô\ï6ð°ö•ògì¬òøô»ð	ôjç$ç›ñ<ç•é»ó°þ ö•ð°ì¬ö•ûMì¬ð	ô»òøê{ñV÷%ð°ñVù!ûV÷jç

ô»æ<ç›í ògñ0ô»æ<ç>öCê{ñEôjçCüAôºê°ïmèGì¬ð°ñVñVò¬ñVó��må®æMò¬÷4èIê{ògñxô®ò¬÷-ï¹û<é»ô»æVç•é®ù<ç•ý°ç›ìøê°èNç›ùÁò¬ñ0ô»æ<çfñ<çCüAô®÷»ç›öCô»òøê{ñ2�

�	�



)

òøó{û<é»ç *	*

���

ñVð	èM÷[æ<ê°ô»÷™ð°ìøê{ñVófðfèMð	ô»æ¾ê°ïRðbù<ç•ï6ê°é[íSð	ëMì¬çˆö•ð	ëMìøç �ˆæ<ê{÷jçºê{ñ<çˆç›ñVù�ò¬÷ �<üAç›ù�ôjê)ð\ëMð°÷jç	�#åˆæ<çˆï6é»ç•ç

ç›ñVùÁòg÷�íSð°ñVòøèMûMì¬ð	ôjç›ù�ëEþÀð°ñÁð°öCô»ûVð	ôjê°é �¹ñ<ê°ôˆ÷[æ<ê1�ˆñ�ò¬ñ0ô»æ<ç �Vó{û<é[ç��<�

�

$

ÛoØ™Þ�
ŸÝ™Ü�ßµØ
� !Y�4� àNÚ%$m�

!†ñ�ô»æMò¬÷®èMð	èNç•é ��çbò¬ñxý°ç›÷»ô»òøó{ð	ôjç›ùÐô»æ<çfèMé»ê°ëMìøç›íãê°ï™èMì¬ð°ñVñVògñ<ó)èMð	ô»æV÷ºïÒê°é_ç›ì¬ð°÷jô»ò¬ö>ê°ë�újç›öCô»÷_ûMñVù<ç•éºí¾ð°ñVòøèMû �

ì¬ð	ô»òøê{ñÀöCê{ñM÷jôjé[ð°ò¬ñEô»÷��#å®æ<çqèVé[ê°ëMìøç›í�ùVò �Nç•é[÷-÷»òøó{ñVò��Mö•ð°ñxô»ì¬þSïÒé[ê{í�ô»æ<çqôjé[ð°ùVòøô»òøê{ñMð°ìGèGð	ô»æ0èMì¬ð°ñVñVògñ<ó>èVé[ê°ëMìøç›í�ò¬ñ

é»ê°ëNê°ô»ò¬ö•÷&�ºæ<ç•é»ç)ê{ñVìøþÐé[òøó{ò¬ùÐê°é>ð	é[ô»ò¬ö•ûVì¬ð	ôjç›ù ëNê�ùVòøç›÷qæVð’ý°çSëNç•ç›ñõöCê{ñV÷»ò¬ùVç•é»ç›ù2� �qû<é&�4ê°é��1æVð°÷\ð	èVèMìgò¬ö•ð	ô»òøê{ñV÷

ò¬ñ�ô»æ<çfíSð°ñMòøèMûVì¬ð	ô»ò¬ê{ñ0ê°ïW-VçCü�ò¬ëMìøç%èMì¬ð	ôjç›÷V�MèMòøèNç›÷��Gð°ñVù�ö•ð	ëMì¬ç›÷ºò¬ñ�ò¬ñVùVûV÷»ôjé[ò¬ð°ìZ÷jç•ôjô»ò¬ñVó{÷��Gò¬ñ�ýAò¬é»ô»ûVð°ìZèVé[ê°ôjê°ôµþAè �

ò¬ñ<ó�÷jô»ûVùVò¬ç›÷��Iògñ`ð°ñVògíSð	ô»òøê{ñÐð°ñVù�ý�òøé»ô»ûMð°ìoç›ñEýAò¬é»ê{ñVí$ç›ñEô»÷º÷[ò¬ífûMì¬ð	ô»òøê{ñ2�IëMû<ô_ð°ì¬÷jê0ò¬ñ`íSç›ùVò¬ö•ð°ìm÷jô»ûVùVòøç›÷_ð°ñVùÐò¬ñ

öCê{í$èMûVôjç•é��µð°÷»÷»ò¬÷»ôjç›ùÀèMæVð	é[í¾ð°öCç›û<ô»ò¬ö•ð°ìRù<é9û<ó$ù<ç›÷»òøó{ñ2�

!†ñ0ô»æ<ç �Vé[÷»ô4èGð	é»ô�ê°ïÔô»æVç%èMð	èNç•é ��ç\ù<ç �Gñ<ç›ù�ô»æ<ç\ùVò �Nç•é»ç›ñEô®öCê{í$èNê{ñ<ç›ñxô»÷-ê°ïmô»æ<ç%èVé[ê°ëMìøç›íãöCê{ñV÷»ògù<ç•é»ç›ù0ò¬ñ

ô»æVò¬÷ ��ê°é ��� !†ñ`ô»æ<çf÷jç›öCê{ñMù`èGð	é»ôˆê°ï«ô»æ<çfèMð	èNç•é �4çfùVç•ý°ç›ìøê°èNç›ù`ð¾èMì¬ð°ñVñVògñ<ó$ïÒé9ð°í$ç���ê°é �Àôjê �MñMù�ð°ùVíSòg÷»÷»òøëMì¬ç

�AûVð°÷»ò �µ÷jô»ð	ô»ògö-èMð	ô»æV÷«ï6ê°é™ð°ñ$ç›ì¬ð°÷»ô»ò¬ö�ê°ë�újç›öCô#ô»æVð	ô™òg÷«íSð°ñVòøèMûMì¬ð	ôjç›ùbëEþbô/�4êfð°öCô»ûVð	ôjê°é9÷�ð°ñVù)ô»æMð	ô™ò¬÷#ñ<ê°ô#ð°ìgìøê1�4ç›ù

ôjê0ôjê{ûVö[æ1ô»æVçbê°ëG÷jô»ð°ö•ìøç›÷%ò¬ñÐòøô»÷_ç›ñxý�òøé»ê{ñMí$ç›ñxô����%û<é �4ê°é���òg÷_ð��Vé9÷jô_÷»ôjç•è1ògñ�ô»æ<ç$ùVò¬é»ç›öCô»òøê{ñ`ê°ï�öCê{ñV÷»ògù<ç•é[ò¬ñ<ó

ê°ë�újç›öCô -VçCü<òøëMò¬ìgòøôµþ¾ùMû<é[ò¬ñ<óbèMì¬ð°ñMñVò¬ñ<ó)ð°ñVù0é[ð°ò¬÷»ç›÷®íSð°ñEþ0ògñxôjç•é»ç›÷»ô»ò¬ñ<ó$ùVòøé»ç›öCô»ò¬ê{ñV÷-ïÒê°éˆï6û<ô»ûVé»ç%é»ç›÷jç›ð	é[ö9æ2�

�qñVç4ò¬íSèIê°é[ô»ð°ñxôÔê°ëM÷jç•é»ý	ð	ô»òøê{ñbò¬ñ>ê{ûVéL�4ê°é��>ò¬÷Ôô»æVð	ô«ð›ý	ð°ò¬ì¬ð	ëGìøç™ó°ç•ê{í$ç•ôjé9ò¬ö-í$êAùVç›ì¬÷oï6ê°éKé»ç•èVé»ç›÷»ç›ñxô»ò¬ñVóº÷»æVð	èNç

ð	é»ç%ñ<ê°ô ��ç›ìgìI÷[ûVòøôjç›ù�ïÒê°é-çCü�èVé»ç›÷»÷»ògñ<ó>ç›ì¬ð°÷»ô»ò¬öˆç›ñVç•é»ó°þ	� !†ñ�íSê{÷jô�ö•ð°÷jç›÷�òøô-ò¬÷�ògí$èNê{÷»÷»òøëMì¬ç�ôjêbê°ëMô»ð°ò¬ñ0ðböCê{íSèMð°öCô

ð°ñVð°ìøþAô»ò¬ö•ð°ì«çCü�èVé»ç›÷[÷»òøê{ñ1ï6ê°é>ô»æ<ç$ç›ì¬ð°÷»ô»ò¬ö$ç›ñ<ç•é»ó°þ ò¬ñ1ôjç•é9íS÷\ê°ï-ô»æ<ç$èMð	é9ð°í$ç•ôjç•é[÷\ê°ï-ô»æ<ç�í$êAùVç›ìB� �#ý°ç›ñ �ˆæ<ç›ñ

ô»æVò¬÷�òg÷4ð°ö9æVòøç•ý°ç›ù2�Mô»æ<ç\í$ê�ù<ç›ìZù<êAç›÷�ñ<ê°ô�èVé»ç›÷jç•é[ý°ç%èMæxþ�÷»ò¬ö•ð°ìIèVé[ê°èIç•é[ô»òøç›÷-ê°ïoô»æ<ç%ê°ë<ú†ç›öCôˆ÷[ûVö[æÀð°÷®÷[û<é»ï¹ð°öCç\ð	é»ç›ð

�

�



)

òøó{û<é»ç�*V�

�

�

ç•èVé»ç›÷jç›ñEô»ð	ô»òøê{ñ�ê°ïZô»æ<çˆ÷»ð°íSçºù<ç•ï6ê°é[íSð	ô»òøê{ñ�ûV÷»ò¬ñVó\ð°ñ#�\öCê{ñEôjé»ê{ìGèNê{ò¬ñxô
%

�

ç �›òøç•é�ö•û<é»ý°ç �6ëNê°ôjôjê{í#�<�

ð

�

öCê{ñEôjé»ê{ìKèNê{ò¬ñEôºö•û<ëGò¬ö>÷jèGì¬ò¬ñ<ç#�6ôjê°èI�_ð°ñVù`ð ����öCê{ñEôjé»ê{ìKèNê{ò¬ñxô_ö•û<ëMò¬öf÷jèMì¬ògñ<ç#�¹íSò¬ùMùVìøç��<� �ˆê°ô»ò¬öCç)ô»æVð	ô%ð

�

öCê{ñEôjé»ê{ìRèNê{ò¬ñEô�ö•û<ëMò¬ö%÷jèGì¬ò¬ñ<ç_èVé»êYýAò¬ùVç›÷�ð°ñÁð°ö•ö•û<é[ð	ôjçfé»ç•èVé»ç›÷jç›ñEô»ð	ô»òøê{ñ2�

ê°é™ý°ê{ìgûVí$ç

�

�ˆæ<ç›ñ$ô»æVç®ý�ð°ìgû<ç›÷#ê°ïNô»æ<çºèMð	é[ð°í$ç•ôjç•é[÷™ê°ïNô»æ<çºí$ê�ù<ç›ìVö9æVð°ñ<ó°ç	�AèMæEþA÷»ògö•ð°ì �EûMð°ñxô»òøô»ò¬ç›÷™÷»ûVö9æ¾ð°÷�ð	é»ç›ð

ð°ñVù`ý°ê{ì¬ûVí$ç)ö•ð°ñ+-MûVöCô»ûVð	ôjç$÷»ûVëM÷jô»ð°ñEô»ò¬ð°ì¬ìøþ	�_å®æVò¬÷ºò¬÷ºñVê°ô_÷»ûVé»èVé[ò¬÷[ò¬ñ<ó$ó{òøý°ç›ñÐô»æ<çbï6ð°öCôqô»æVð	ô%í$ê{÷»ôºó°ç•ê{í$ç•ôjé9ò¬ö

í$ê�ù<ç›ì¬÷mæVð›ý°ç�ëNç•ç›ñbù<ç•ý°ç›ìøê°èNç›ù)ò¬ñfô»æ<ç�öCê{ñxôjçCü�ô«ê°ïI'4ê{íSèMû<ôjç•é�� 
_ò¬ù<ç›ù�m_ç•ê{í$ç•ôjé[ò¬ö (�ê�ù<ç›ì¬ò¬ñ<ó����ˆæ<ç•é[ç�ô»æ<ç-ê{ñVì¬þ

é»ç	�AûVòøé»ç›íSç›ñxô�ò¬÷-ý�ò¬÷»ûVð°ìIé»ç›ð°ìgò¬÷»í��,!¡ô ��ê{ûVìgù0ëIçqý°ç•é»þ�ëNç›ñ<ç �Mö•ò¬ð°ìIï6ê°é®ê{û<é �4ê°é��0òøï\��ï6ê°é®çCü<ð°í$èMìøç	�Vð)ó°ç•ê{í$ç•ôjé9ò¬ö

í$ê�ù<ç›ìVöCê{ûVìgùSó{ûVð	é[ð°ñEôjç•ç_ô»æVð	ô™ô»æ<çºôjê°ô»ð°ìGð	é[ç›ð>ê°ïZô»æ<çˆê°ë�ú†ç›öCô �4ê{ûVì¬ùSñ<ê°ô4ö[æVð°ñVó°ç �ˆæVç›ñ$ô»æ<çºíSêAù<ç›ìMù<ç•ïÒê°é9íS÷��

!¡ô ��ê{ûMì¬ù!ð°ì¬÷»êÁëNçSý°ç•é»þ æ<ç›ìøèVï¹ûVì«òøï4ô»æ<ç�í$êAùVç›ì#öCê{ûVì¬ù ï¹ð°ö•ò¬ì¬ò¬ô»ð	ôjçSô»æ<ç�öCê{íSèMû<ô»ð	ô»òøê{ñ!ê°ï�ç›ì¬ð°÷jô»ò¬ö$ç›ñVç•é»ó°þõð°ñVù

òøô»÷¾ó°é[ð°ùVòøç›ñEô�� åˆæ<çÁôjê°èMò¬ö�ò¬÷Sð°ñ ògñxôjç•é»ç›÷»ô»ò¬ñ<ó!ð	é»ç›ð!ïÒê°é�ï6ûVô»û<é»çÀé»ç›÷jç›ð	é9ö[æ2� '-û<é[é»ç›ñxô»ì¬þ	�b�4ç�ó{ûVð	é9ð°ñxôjç•çÐô»æ<ç

èVé»ç›÷»ç•é»ý�ð	ô»ò¬ê{ñSê°ïZèMæEþA÷[ò¬ö•ð°ì �AûVð°ñEô»òøô»òøç›÷™÷[ûVö[æ�ð°÷�ð	é[ç›ðfð°ñVù¾ý°ê{ì¬ûVí$çˆô»æ<é»ê{û<ó{æ�ô»æ<çºí¾ò¬ñVò¬íSò��›ð	ô»òøê{ñ)ê°ïZô»æ<çˆç›ìgð°÷jô»ò¬ö

ç›ñ<ç•é»ó°þ �ˆæMò¬ö[æÀò¬÷V��æVê1�4ç•ý°ç•éV�Mý°ç•é»þ0ô»ò¬íSç\öCê{ñV÷»ûVíSògñ<ó��


_ñ<ê°ô»æ<ç•é4é»ç›ì¬ð	ôjç›ù�ò¬÷»÷»û<ç®öCê{ñMöCç•é[ñV÷�ô»æ<ç®ó°ç•ê{í$ç•ôjé[ògöºð	èVèMé»ê›ü<ò¬íSð	ô»òøê{ñ¾ù<ê{ñ<ç®ï6ê°é™é»ç•èMé»ç›÷jç›ñEô»ò¬ñ<ó\ô»æ<ç_ù<ç•ï6ê°é[íSð �

ô»òøê{ñV÷Ôê°ïMð°ñfê°ë�újç›öCô�� 
 ù<ç•ç•èNç•émò¬ñEý°ç›÷jô»òøó{ð	ô»ò¬ê{ñbòg÷oñ<ç•ç›ù<ç›ùbôjêqûVñVù<ç•é9÷jô»ð°ñVù>æVê1�Èô»æ<ç�ó°ç•ê{íSç•ôjé[ò¬ö-ð	èVèVé»ê’ü�ògíSð	ô»òøê{ñ

ê°ïoô»æVç_ê°ë<ú†ç›öCô®ò¬ñEôjç•é»ï6ç•é»ç›÷a�ˆòøô»æ�ô»æ<ç%ö•ð°ì¬ö•ûVìgð	ô»òøê{ñÀð°ñVù0íSò¬ñVògíSò��›ð	ô»òøê{ñ¾ê°ïoç›ì¬ð°÷jô»ògöºç›ñVç•é»ó°þ�ð°ñVùÀæVç›ñVöCçX�ˆòøô»æ�ê{û<é

ð	ëMò¬ìgòøôµþÐôjê`çCü�èVé»ç›÷[÷fð°ö•ö•û<é9ð	ôjç›ìøþ ô»æ<ç0ùVò �Nç•é»ç›ñxôfù<ç•ïÒê°é9íSð	ô»òøê{ñV÷>ê°ï®ô»æ<ç¾ê°ë<ú†ç›öCô��

�

ûVö[æÈð°ñÇògñxý°ç›÷jô»ò¬ó{ð	ô»òøê{ñÇòg÷>ð

÷jç•èMð	é9ð	ôjçSé»ç›÷jç›ð	é[ö9æ ôjê°èMò¬ö$ògñÐò¬ô»÷jç›ìøï™ð°ñVù!òøô%ò¬÷qñ<ê°ô\ùVòøé»ç›öCô»ì¬þ�é»ç›ì¬ð	ôjç›ù1ôjê�èMì¬ð°ñVñVògñ<ó��

)

ê°é\ô»æVçSöCê{ñxôjçCü�ô>ê°ï�ê{û<é

�4ê°é����Rò¬ô �4ê{ûVì¬ù1ð°ì¬÷»ê�ëNç$ù<ç›÷»ò¬é[ð	ëMìøçfôjêÁù<ç•ý°ç›ìøê°è �¹ð �ºç›ñ<ç•é»ó°þÐí$ê�ù<ç›ì¬÷_ô»æVð	ô\ð	é»ç$ð°ö•ö•û<é[ð	ôjç¾ëMû<ôqð°ì¬÷jê0ç��¾ö•òøç›ñEô

ôjê¾öCê{í$èGû<ôjç>ð°ñVù �6ëI�4íSò¬ñVò¬í¾ò��›ð	ô»òøê{ñ�èVé»ê�öCç›ùVû<é»ç›÷-ô»æMð	ôˆöCê{ñxý°ç•é[ó°ç>ï¹ð°÷jô®ôjê¾ìøê�ö•ð°ìRíSògñVò¬íSð��

�

ç•ô®ûV÷-öCê{ñVö•ì¬ûVù<ç_ëAþ¾é»ç›íSògñVùVò¬ñ<ó>ô»æVð	ô ��çqèMìgð°öCç›ùÀ÷jç•ý°ç•é[ð°ìNé»ç›÷jôjé9ò¬öCô»òøê{ñV÷4ê{ñ0ô»æ<çqèVé»ê°ëGìøç›í ��ç%öCê{ñV÷»ògù<ç•é»ç›ù

ò¬ñ1ô»æVòg÷qèMð	èNç•éV� 
ºñõògí$èNê°é»ô»ð°ñxôqê{ñ<ç �4ð°÷%ô»æMð	ô\ô»æ<ç$ê°ë�újç›öCô>ò¬÷\ñVê°ô\ð°ì¬ìøê1�4ç›ù ôjêÁôjê{ûMö[æõô»æVç$ê°ëM÷jô»ð°ö•ìøç›÷fò¬ñ òøô»÷

ç›ñEýAòøé[ê{ñVí$ç›ñEô�� !¡ô\ò¬÷%ö•ìøç›ð	éfô»æVð	ô\ù<ç•ï6ê°é[íSð	ô»òøê{ñM÷\ö•ð°ñõð°ì¬÷jêÀëNç$öCé»ç›ð	ôjç›ù!ëEþ1öCê{ñxô»ð°öCô �ˆòøô»æÐô»æ<ç¾ê°ëM÷jô»ð°ö•ìøç›÷�� !†ñ

ô»æVð	ô)ö•ð°÷jç	� �4ç�ö•ð°ñÈñ<ê°ô)ù<ç›öCê{í$èNê{÷jç�ô»æ<ç0ù<ç•ïÒê°é9íSð	ô»òøê{ñÈð°ñVùõô»æ<ç�èMì¬ð°öCç›íSç›ñxôbê°ï®ô»æ<ç�ê°ë�ú†ç›öCô$ð°÷ �4ç�ùVògùõò¬ñ

ô»æVò¬÷�èMð	èNç•éV� �_ïRöCê{û<é9÷jç �4çqö•ð°ñ�ûM÷jçºô»æVçºèMìgð°ñVñ<ç•é�ð°÷-ò¬÷4ð°ñVù�ó°ç›ñ<ç•é[ð	ôjç%ðb÷»ò¬ñ<ó{ìøç_öCê{ñ
�Vó{û<é9ð	ô»òøê{ñ�ð	ô-ç›ð°ö9æÀ÷jôjç•è��

%

òøô»æ$ê{û<é�èVé»ç›÷jç›ñEô™ûVñVùVç•é[÷jô»ð°ñVùVògñ<óºê°ïNô»æ<çˆèVé»ê°ëMìøç›í �°ô»æ<çˆöCê{÷jô�ê°ïIç›ñVç•é»ó°þ$íSò¬ñVò¬í¾ò��›ð	ô»òøê{ñ �ˆò¬ì¬ìAëNç�èVé»ê{æMòøëMòøô»òøý°ç

ï6ê°é®÷»ûVö[æ0ðbèMì¬ð°ñMñ<ç•éV� �qû<é�ö•û<é»é»ç›ñEô4èMì¬ð°ñVñ<ç•é4ê �Nç•é[÷�ð°ñ0çCü�öCç›ìgìøç›ñxô-ôjç›÷jô �€ëNç›ù0ï6ê°é�÷jô»ûVù<þ�ò¬ñ<óbô»æ<ç_èVé»ê°ëMìøç›í �Q!¡ô�ò¬÷

ö•ìøç›ð	éºô»æVð	ôºð°ù<ý	ð°ñVöCç›÷_ò¬ñÁíSð°ñEþ0ïÒé[ê{ñxô»÷ �ˆò¬ì¬ìNëNç%é»ç	�AûVòøé»ç›ù0ï6ê°éˆô»æVçfù<ç•ý°ç›ìøê°èGí$ç›ñxôˆê°ï«èMì¬ð°ñVñ<ç•é9÷-ô»æVð	ôºö•ð°ñ�èMì¬ð°ñ

ç��¾ö•òøç›ñEô»ìøþ�ïÒê°éºù<ç•ïÒê°é9íSð	ëMìøç%ê°ë�újç›öCô»÷��

�	�



� Þ%$«Ø™Û

�


 �MÜ
�S�8�GØoÙ	�

%

ê°é�� ê{ñ ô»æMò¬÷0èMð	èNç•éÁëAþ

�

þAùVògð��>ð›ýAé[ð$�Aò>ð°ñVù

)

ìøê°é»ç›ñEô

�

ð°íSò¬é[ð°û�ü æMð°÷ÀëNç•ç›ñ ÷»û<èVèNê°é»ôjç›ù ëAþ �

�

)

' 


�

���

�

!

�

! � ��� ���	�	��� �

�

)

' !

�

�

�


�*1�$�	� �\��*	*V�	� � ð°ñVùÈëEþÈð

�

ìøê{ð°ñ

)

ç›ì¬ìøê��ˆ÷»æVòøèÈôjê

�

þ�ùVò¬ð �\ð›ýAé[ð$��òB�

å®æ<ç�ð°û<ô»æ<ê°é[÷��4ê{ûVì¬ù!ìgò �°ç¾ôjê1ô»æVð°ñ��

�

ûV÷jôŸþ �ˆê{ì¬ì¬ç›íSð°ñ2�

�

öCê°ôjô � �4ç›ñV÷fð°ñMù ��ì¬ì¬òøê°ô�
_ñV÷»æ<ç›ì¬ç•ýAò¬ö9æ!ï6ê°ébô»æ<ç›òøé

æ<ç›ìøè�ò¬ñ$ô»æ<ç_ò¬í$èMìøç›íSç›ñxô»ð	ô»òøê{ñSê°ïZô»æ<çˆèMìgð°ñVñ<ç•éV�Kå®æ<çˆ÷[æVòøèSð°÷»÷jç›ífëMìøþ �-ð°÷™èMé»ê’ý�ò¬ù<ç›ù¾ëEþ 
_í$é»ê{÷jç_ð°ñVùSô»æ<ç_ö•ð	é

ð°÷»÷jç›ífëMìøþÐëAþkm � �oå®æVç¾ð°û<ô»æ<ê°é[÷ ��ê{ûVìgùõð°ì¬÷jê�ìgò �°ç$ôjê�ô»æVð°ñ ���{êEç

%

ð	é[é»ç›ñ2�

�

ê{ñGmqê{ì¬ùVíSð°ñ2���°ç›ð°ñ �F'�ì¬ð°ûVù<ç

�

ð	ôjê{ífëNç	�Mð°ñVù

�

ç•êCmqûVò¬ëMð°÷-ïÒê°éˆô»æ<ç›òøéˆöCê{íSíSç›ñxô»÷��

!Y�V�J�VÚ	�MØ�ÞH�4�

���

���

·

	

·	Å#”	´xšY­j ŸÑ9•¥©fš›©xž	�q·�
4´{˜° †š{·VÅÇ¦q¢› Ÿ•—¢’©%˜x¤—š’©{©{•—©{ªˆ£xšY–µœiž%š›˜{˜x•Ÿ¢�š’­†”_¨¬¢’•m•¥©	¶Yœ[•†–µœ«Ì	•—©{œ[¦%š• ¡•—­9–o¢’¨<•Ÿœiž°´{©xž{š’©� 

•¡¢’£A¢› ¡– �Z“K”{œ-Ì	•¥©{œ9¦%š• Ÿ•²­-•¡¢Yš’ž{¦qš’˜V·I¸Ë©
������������������������� �!�#"$�%�&��')(+*��&�%,-�—Õx˜xš›ªYœ9– �#.

�#/10

�#.��32xÕ��

/#/54

·

� �

���

·

	

·VÅ™”	´xš’­» ŸÑ[•—©VÕ6�q·6
4´{˜° †š{ÕVš’©xž87™·

	

š›Ñ[œ9•9·

	

š’©{•—˜{´{¤²š• Ÿ•—¢’©�˜{¤²š›©{©{•—©{ª>¨¬¢’•-•Ÿœiž°´{©xžxš›©� 4•¡¢’£A¢› †– ��Å ˜{•†š’­» Ÿ•²­[š’¤

š›˜x˜{•Ÿ¢�š’­†”V·9���:�&�9;��<�!�="$�����<�!>�?��—Õ<�

4

�

4

�

�

4

���

0�4

2

4

Õ��

/#/#@

·

� �

��A

·mÅ#¦%š• ¡¢xÕCB4·�BKšC¼Yš’Ñ[•¥ 9Õ�DR·FE�š’¤¥œYÕ+G�·

�

¢’©{œi–[Õ«š›©EžHEº·FIRš›¤—¤¥œµ¯€¢x· Ó�£{˜{•¡¦ ��Å#© ¢Y£x–€ †š’­[¤¥œ[Ã6£xšY–µœiž�˜x•Ÿ¦ ¨¬¢’• �Yž

½m¢’•¡Ì	–Ÿ˜xšY­»œ9–9·�¸Ë© �N·°Å#ª�š›•¡½mš’¤ÒÕ5DR·���šC¶	•†š›Ì	•ÒÕ�š›©xž

	

·

	

š’–Ÿ¢’©MÕYœiž°•¿ ¡¢’•†–[ÕJ�+�#"$���LKNM�?3O-PRQJ>+(+S T=�%U�KV�VQ�,WKNMYXC>3U$?[Z�>$M��LKV\�>»·

Å!� �Nœ» ¡œ[•†–[ÕR�

/=/#@

·

� 2

�

7#·AÅ#©x–Ÿ”{œ9¤¥œ9¶�•²­†”VÕ

�

·<Ó�½mœ[©E–[Õ �Ô·RDMš’¦q•¥•†š›´°Í<Õxš’©xž]Do·:��šC¶	•¡š’Ì	•Ò·�E™œ[¨¬¢’•¡¦%š›£{¤—œ®¶’¢Y¤¥´x¦_œi–«•—©S˜xš• ¡”$˜{¤²š›©{©{•—©{ª>š’˜{˜{¤—•¿Ã

­[š› Ÿ•—¢’©x–9·N¸Ë©^�������������������������_�!�="��%�&�`'a(+*�����,��—Õ°˜xš›ªYœ9– ���

/ ��0

���

/=b

Õ �

� � �

·

�

b

�

�m·{Å#•†š›•6Õ

	

·{“Iš›©{•—¦q¢› Ÿ¢EÕ{“-· �{´{Ì	´xžxš{Õ��q·

�

”x•¥¦q¢›¯€•—¦%š{Õ{š’©xž

	

·

A

œ[ªY¢’•¡¢x·

	

´° ¡¤¥•—¦qœ9ž°•²šº Ÿœ[¤—œ»ÃË–Ÿ´{•ŸªYœ[•¡¼%´x–Ÿ•¥©{ªq”{•—ª’”{Ã

–Ÿ˜Eœ9œ9ž$¢Y˜° Ÿ•²­[š’¤M³x£Aœ[•4©{œ[ €½Ô¢Y•ŸÌ�·#¸Ë©c�������)���:�&�d���������e�!�="$������'f(+*�����,��—ÕE˜Eš›ª’œi–

@54�@10^@#@

�xÕ

	

•—©{©{œiš›˜A¢’¤—•—–9Õ

	

A

Õ

�

/=/

.x·

� .

�

Eº·9BKš’•¡š›ÉÐš›©EžÁÅ®·NÏ •¥ ŸÌ	•¥©M·gE�¼	©xš›¦q•²­>–Ÿ•¥¦º´{¤²š• Ÿ•—¢’©�¢›¨#©{¢Y©°Ã6˜Aœ[©xœ» Ÿ•†š• ¡•¥©xª¾•¡•¥ªY•—žÀ£A¢°ž°•—œ9–9·h����,!Zi*���>3U8j�Ulk�Z�Q5KNM�?

mLn

�%joj��!(+X`p]q r#s�t•Õ{˜xš’ª’œi– �

�

�

0

�

�=@

Õi�

/=/

�°·

�

4

���

· BKš›•¡•¡šYÆY´Eš›©xž<Õ6B4· DGš›©{ªY¤¥¢Y•—–9ÕMš’©xž

�

·eG�·_DMš• ¡¢’¦º£EœY·

A

´{¦qœ9•Ÿ•²­[š’¤R˜E¢’ Ÿœ9©Y ¡•—š’¤Z³xœ9¤—ž� Ÿœi­†”{©{•²Æ�´{œ9–-¨¬¢Y•�•Ÿ¢Y£E¢’ ®˜xš• ¡”

˜{¤²š›©{©x•¥©{ªE·��l�����uP�U3�

niv

?��&��w`x8k���wFk��Ry
�

v

"$>�U��R�—Õ%� � � �

�

� ���%2

0

�%2��YÕJ�

/=/

�°·

�

@

��z

·{Bmœiš’­†”V·h(+��KV�:�[Ul�|y�*�M3�LKN�������g�}QJ>~�e*�U�\�>�?]k%�iy

n

*�U}��k#M$>�?
�•�€����,!Zi*���>�U�•[(+KNy=>$y8‚ƒ>�?�K„T#�x·…IRš’©

A

¢Y–µ Ÿ•†š›©xž°Ã

z

œ9•¥©{”x¢’¤²ž<Õ

AC†

Õ �

/=/

�Y·

�

/

�

�N·�Bmœ9–¡–µ•—œ[•¡œ’Õ�7#·

	

š’Ñ[œ9•9Õ°š›©Ež

�

· Ã

	

·{Å#”	´xšY­j ¡Ñ[•—©V· �o¤—š’©{©{•—©{ª_•¥©)­»¢Y©Y ¡•¥©	´{¢Y´x–m–µ˜xšY­»œ4½«•¿ ¡”b¨¬¢’•¡£{•—žxž°œ[©f•Ÿœ9ª’•—¢’©x– �I“K”xœ

š›•¡•²š’ž°©{œ=‡ –Z­[¤¥œ9½Ðš’¤¥ªY¢’•¡•¿ ¡”{¦)·x¸Ë©��q·=
_·Yœ» oš›¤6Õ’œiž°•¥ Ÿ¢’•iÕ5(+S T=�%U�KV�VQ�,WKNMdˆ_��*��Ry#k��LKN����?+�‰�F�!�#"$�%�[KNM�?jÕY˜xš’ª’œi– �

/10

2

4

·CÅˆ· �q·

�Nœ» ¡œ[•†–[Õ	Ï�œ[¤—¤—–Ÿ¤—œ[¼

	

Å®Õ6�

/#/=b

·

���

�

��z

·JBm¢’”x¤¥•—©$š›©xžŠDR·���šC¶	•†š›Ì	•6· �Zš• ¡”f˜x¤—š’©{©{•—©{ªq´x–µ•—©{ª%¤²š›Ñ9¼\˜{•¡¦b·N¸Ë©]�l�{���…�������{���%�����6�+�#"$������'h(+*�����,��—Õ �

� � �

·

���#�

�

Iˆ·�Bm¢	¢’•iÕ

	

·ÔÓ�¶’œ[•¡¦%š›•†–[ÕÔš›©xž �m·Z¶Cš’© ž°œ[•

�

 †š›˜{˜Aœ[©M·1“K”xœ

-š’´x–¡–µ•²š›©Ð–Ÿš’¦_˜x¤¥•—©{ªÀ–€ ¡•¡š› Ÿœ9ª’¼0¨¬¢’•%˜x•Ÿ¢Y£xš›£{•—¤—•—–µ Ÿ•²­

•¡¢Yš’ž{¦qš’˜>˜{¤²š›©x©{œ[•†–[·N¸Ë©]�l�{�������:�&�F���%�����6�+�#"$������'h(+*�����,��—Õ°˜xš’ª’œ9–Y�

�

�

@10

�

�

� �{ÕJ�

/#/#/

·

��� �

�

�

·`Bm¢’•¡ªx·‹ˆ6*��iy#k%,->3����k�SŒ?^�‰���F�5T%KV�R>�>3U�KV�•TŽ�FS�k�?$�LKNM3KV�

v

·`Ï�¢Y•Ÿ¤²ž

�

­[•¥œ9©� Ÿ•¥³E­ �R´{£{¤—•²–µ”{•—©{ª~GÔ¢’¦q˜xš’©�¼YÕ

�

•—©{ªYš’˜E¢Y•ŸœYÕ

�

/=/ �

·

��� �

���

·�Bm´{•¡ž{•—­†Ì�Õ

�

·

z

š’ž°¨¬¢’•†ž<Õxš›©Ež^
_·RGÔ”{•¥•¡•—Ì9¯€•²š›©M·ÔÅ�–Ÿ•—ž°œ9½«•¥©Ež°•¥©xª%¤¥¢°­»¢Y¦q¢› Ÿ•—¢’©)ª�š›•¥ m¨¬¢Y•#”	¼	˜Eœ9•µÃ¹•Ÿœiž°´{©xžxš›©� «•Ÿ¢Y£E¢’ ¡–9·

¸Ë©]XFUl�|M��6�������������������������{���Š�+�#"|�`k��RyW(+*�����,��—Õ{˜xš›ªYœ9–o�

�

�

0

�

�

.xÕYÅm ¡¤—š’©Y †š{Õ:
-ÅˆÕ6�

/=/

�x·

���32

�

DR·:�q·RG�·:•™¢’¤—¤¥œ9¦%š›©V·KÅ�¨¬•†š›¦qœ[½m¢’•¡Ì%¨¬¢’•™´x–µ•—©{ªq ¡”{œ®½m¢’•¡Ì	–Ÿ˜xšY­»œ-¦qœ9ž°•²š›¤Iš•Í°•—–#•¥© �

z

	

˜{¤—š’©{©{œ9•¡–9·Ô¸Ë©8���������������

�����|���6�!�="��%�&��')(+*�����,��—Õ°˜xš›ªYœ9–Y�32

�#@�0

�32:� �xÕ �

� � �

·

�	�



���

b

�


_·RGÔœ9¤¥©x•¥ÌYœ[•�š’©xž]Eº·R
4¢�–Ÿ–¡š›•†ž<·CE�œ»¨¬¢’•¡¦%š›£{¤—œˆ­[´{•Ÿ¶Yœˆš›©Ež$–µ´{•Ÿ¨gš’­[œ�³x©{•¥ Ÿœ[Ã6œ9¤¥œ9¦qœ[©� ¡–#¨¬¢’•#¨¬•¡œ[œ[ÃÒ¨¬¢Y•Ÿ¦ –Ÿ”xš›˜Aœˆž°œi–µ•—ª’©V·

����,!Zi*���>�U�j�Ulk$ZJQ�KNM�?

mLn

�%jYj`�+(!X`p8q r

�

t•ÕE˜xš›ªYœ9–!�

b•4�0

�#.#.xÕ:�

/#/

�Y·

����.

�

•®·RGÔ”xš›©{ªE·��Nœ[•†–µ¢Y©xš›¤6GÔ¢’¦q¦ˆ´x©{•—­9š• ¡•¥¢Y©V·

���

4

�

•®·`GÔ”xš›©xªSš›©xžÀ“-·

†

·9DV•6·)Å�–Ÿ–Ÿœ[¦º£{¤—¼¾¦%š›•—©� ¡š›•—©xš’£{•¥¤—•¥ €¼�–µ Ÿ´xž{¼�½«•¥ Ÿ”À¦q¢› ¡•¥¢Y©À˜{¤²š›©{©{•—©{ªE·b¸Ë© X�Ul��M|�{������� �������

�����|�������^�!�#"|�`k��RyW(+*�����,��—Õ°˜xš›ªYœ9–Y�

�

� �

0

�

�

�

/

ÕJ�

/=/=b

·

���

@

�

�N·=G�·•GÔ”{œ9©%š›©xž

†

·#�q·=•#½Kš›©{ªE·

�

Å

A

E

z

Ó

�

� š�ž°¼	©xš›¦q•²­Kª’•†š›˜{”_–µœiš›•†­†”ºš’¤¥ªY¢’•¡•¿ ¡”{¦�¨¬¢’•Z¦q¢’ Ÿ•—¢’©q˜{¤²š›©{©{•—©{ªE·:�l���{�

PJUlk���?��<�+�#"$�����`'a(+*��&�%,-�—Õ<��2 � �

�

� �

/ �10

2

�

�xÕ��

/=/#@

·

���

/

�

Å®·|E™œ9ª’´{œ[ 9Õ•Å®·

�

¢Y´{Ì	”xš’žxš›•iÕ[š›©xž G�·|DMš’´{ª’•—œ[•i·

	

¢°ž°œ[¤²–Vš›©Ež�š›¤—ª’¢’•¡•¥ Ÿ”{¦%–A¨¬¢’•V Ÿ”{œm­»¢’¤—¤—•—–Ÿ•¥¢Y©�¢’¨°•Ÿ•—ª’•²ž-š›©xž�ž°œ[¨¬¢’•¡¦%š›£{¤—œ

£A¢	ž{•¥œi–[·�¸Ë© �N·�Å#ªYš’•Ÿ½Kš›¤6Õ#Do·=��šC¶	•¡š’Ì	•ÒÕ’š’©xž

	

·

	

š’–Ÿ¢’©VÕYœ9ž°•¥ Ÿ¢Y•¡–9Õ��!�#"$�%�[KNM�?3OC�}QJ>d(+S T•��U�KV�}Q5,ƒKNM!XC>3U$?LZJ>$M3�[KV\�>»Õ	˜xš’ª’œi–

� �

4�0

� �

@

·YÅ � �Nœ» Ÿœ9•¡–9ÕR�

/=/#@

·

� �

�

�

B4·�E�¢’©xš’¤—ž<Õ �N·���šC¶	•—œ[•iÕ

�

·RGmš›©x©�¼YÕxš›©Ež

�

·

z

œ[•¥¨€·��-•—©{¢°ž°¼	©xš’¦_•²­-¦q¢› ¡•¥¢Y©b˜x¤—š’©{©{•—©{ªx·Y;����‰� �}QJ> (W�ex$Õ�2

�

� �

�

2

@10

�

�

.#.xÕ:�

/#/

�x·

� ���

�


_· �xš›•¡•—©V·…�9*�U�\1>�? k��Ry

n

*�U}��k#M$>�?+����Uc����,!Zi*���>�U�•[(+KNy=>�yHjd>$��,�>3�[U�KNM�‚ƒ>�?�K„T#�x·�Å™­[šYž°œ[¦q•²­ �o•Ÿœi–Ÿ–9Õ

�

š›©‹E�•¥œ9ª’¢EÕ

�

/=@#@

·

� ���

�

�

·6
4•—£x–µ¢Y©�š’©xž8B4·

	

•—•µ ¡•—­†”M·ˆÅ –µ´{•¡¶’œ9¼)¢›¨mž{œ»¨¬¢’•¡¦%š›£{¤—œˆ¦q¢°ž°œ9¤¥•—©{ª)•¥©�­»¢Y¦_˜x´° Ÿœ9•�ª’•†š›˜{”{•²­[–9·�“Mœi­†”{©{•²­[š’¤

z

œ[˜A¢’•Ÿ 

“

z

Ã

/•4

Ã��

/

Õ

	

7

z

DoÕ<�

/=/•4

·

� � �

�

�q·�
4¢’¤²ž°£Aœ[•¡ªxÕJEº·�•™š’¤¥˜Aœ[•¡•—©VÕ

�

·JDMš• ¡¢’¦º£EœYÕ{š›©xž

z

·°Ï •—¤—–Ÿ¢’©MÕ{œ9ž°•¥ Ÿ¢Y•¡–9·ZÅ®· �q· �Nœ» ¡œ[•†–[ÕR�

/#/=b

·

� ��2

�

DR·J
4´{•—£xšY–[ÕJEº·J•™š’¤¥˜Aœ[•¡•¥©MÕJ•®·�•#•—•Ÿ´xÌCšC½Kš{Õ

�

·�DMš• ¡¢’¦º£EœYÕ	š’©xž

z

·°Ï •¥¤²–Ÿ¢’©V·NÅÇ–Ÿ•—¦_˜x¤¥œ�š›©Ež\œ»Î\­[•¥œ9©Y «˜{•¡¢°­»œiž°´{•¡œ™¨¬¢Y•

˜A¢’¤—¼�”xœ9ž°•†š›¤Zš’–¡–Ÿœ[¦ˆ£x¤¥¼$˜xš’•µ ¡•¿ ¡•¥¢Y©{•—©{ª)´{©xž°œ9•�•¥©°³E©{•¿ ¡œ9–Ÿ•¥¦%š’¤Z¦_¢’ Ÿ•—¢’©x–9·q¸Ë©€X�Ul��M|�`�l�{��� ���:�&�+�����|���C���c�+�#"|��k��iy

(+*�����,��—Õ°˜xš›ªYœ9–!�

b=b

�

0

�

b

.

�

Õ:�

/=/=b

·

� �

b

�

�q·�
4´{˜{ ¡šÁš’©xž Å®· �N·Ôž°œ9¤ �N¢’£x•¥¤6·aXFU�k#M3�[KNM$k�S+x8���LKN���…XFS�k%����KV�5T KV�H�!�="$���LKNM�?j·

�

¢Y”{©1Ï •¥¤—œ[¼YÕ«Ï�œi–€ 

�

´x–¡–µœ[Í�Õ

7R©xª’¤²š›©xž<ÕR�

/#/#@

·

� �%.

�

�q·6
4´{˜° †šbš’©xž��I·6
4´{¢x·

	

¢› ¡•¥¢Y©¾˜{¤²š›©{©x•¥©{ª)½«•¥ Ÿ”�¦%š›©	¼Sž°œ[ªY•Ÿœ9œ9–4¢›¨o¨¬•Ÿœ9œ9ž°¢Y¦ �-–Ÿœ9Æ�´{œ[©� ¡•—š’¤N–Ÿœ9š’•¡­†”¾½«•¿ ¡”�£xšY­†Ì�Ã

 Ÿ•†š’­†Ì	•—©{ªx·`�l�{��� PJUlk���?3k#M3�[KN�%�J? ���^�!�#"$�%�[KNM�? k��iyƒ(+*��&�%,-k%�[KN�%�xÕJ. �‰�#�

�

�

@#/54�05/ �

.xÕ��

/=/=b

·

� �

4

�

Eº·�•™š›¤—˜Aœ[•¡•¥©VÕ�DR·���šC¶	•†š›Ì	•6Õoš›©xž

�

· Ã•G�·�DMš› Ÿ¢’¦º£EœY·

z

¢’£A¢› Ÿ•²­[–9·Ð¸Ë©

�

·{
4¢	¢	ž{¦qš’©Ðš’©xž

�

·ÔÓW‡

z

¢Y´{•ŸÌYœ’ÕRœiž°•¥ Ÿ¢’•†–9Õ

‚ K ?�M3Ul>3�&>Wk��Ry]����,!Zi*���k��LKN���Rk�S�jC>$�%,->3�[U

v

Õx˜xš›ªYœ9–

4%b=b|0�4#4�@

·5G

z

G �o•Ÿœi–Ÿ–9Õ

AC†

Õ �

/=/•4

·

� �

@

�

Eº·=•™š’¤¥˜Aœ[•¡•—©VÕ•Do·•��šC¶	•†š›Ì	•6Õ›š›©xž

�

· Ã•G�·=DGš• ¡¢’¦ˆ£Aœ’·

z

¢Y£E¢’ Ôš›¤—ª’¢Y•Ÿ•¥ Ÿ”x¦q–9·A¸Ë©

	

·YÅm †š›¤—¤—š’”VÕYœiž°•¥ Ÿ¢’•iÕ �6�W�Ž(+S T•��U�KV�}Q5,W?

k��RycPRQJ>$�%U

v

�‰�����%,dZR*��&k%�[KN�%�Šp k%�iy="��|���›·RG

z

G��R•¡œ9–¡–[Õ

Ad†

Õ6�

/#/#/

·

� �

/

�

G�·<•#¢Y¤¥¤—œ[¦%š›©MÕ6DR·<��šC¶	•¡š’Ì�•6Õ�š›©xž

�

·�Ï0š›•¡•Ÿœ9©V· �R¤²š›©{©x•¥©{ªf˜xš• ¡”x–�¨¬¢’•�š��xœ»Í°•—£{¤¥œq–Ÿ´{•µ¨gšY­»œº˜xš• †­†”V·®¸Ë©gX�Ul��M|�9�l���{�

���:�&�������|���6�!�="$���LKNM�? k��RyW(+*�����,�k��LKN���EÕ6�

/=/#@

·

� �

�

�

Eº·:•™–Ÿ´VÕRDR·R��šC¶	•¡š’Ì�•6Õ

�

·:DMš› Ÿ¢Y¦ˆ£Aœ’Õ

z

·

	

¢’ €½mš’©{•6Õxš›©xž

�

·

�

¢Y•ŸÌ	•—©V·™Ó�©)³x©xž°•—©{ª\©Eš›•¡•Ÿ¢•½È˜xš’–¡–¡š›ª’œi–K½«•¿ ¡”S˜{•¡¢’£xš›Ã

£{•—¤¥•²–µ Ÿ•²­o•¡¢YšYž°¦%š›˜ˆ˜x¤—š’©{©{œ[•†–9·�¸Ë© �N·›Å#ª�š›•¡½mš’¤ÒÕ1DR·%��šC¶	•†š›Ì	•ÒÕCš›©Ež

	

·

	

šY–µ¢Y©VÕ•œ9ž{•¿ ¡¢’•†–[Õ#�+�#"$���LKNM�?3O PRQ�>�(+S T=�%U�KV�VQ�,WKNM

XC>3U$?LZJ>$M3�[KV\�>»ÕE˜xš›ªYœ9–o�32:�

0

�

b

2E·YÅ � �Nœ» ¡œ[•†–[ÕR�

/=/#@

·

� �J�

�

Eº·�•™–Ÿ´VÕ

z

·��-•¥©Ež°œ[¤6Õ

�

·�DMš› Ÿ¢Y¦ˆ£Aœ’Õxš’©xž

�

·

z

¢°­†Ì�·

z

š’©xž°¢’¦q•—Ñ[œižfÌ	•—©{¢°ž°¼	©xš›¦q•²­-¦q¢› Ÿ•—¢’©)˜{¤²š›©x©{•¥©xª_½«•¥ Ÿ”$¦q¢•¶	•—©{ª

¢’£E–€ †š’­»¤—œ9–9·I¸Ë©
������>�U��Rk��LKN���Rk�S
	
��U���?lQJ��Z �%�Š(+S T•��U�KV�}Q5,ƒKNM ˆ �%*��iy#k%�[KN�%�J? �‰�d�+�#"$���LKNM�?

m

	 (!ˆe�Ft•Õ �

� � �

·

� � �

�ƒ†

·C•™½mš’©{ªÐš’©xž �N·!GÔ”{œ9©V·§Å ”{œ9´{•Ÿ•²–µ Ÿ•²­�š’©xž!­[¢’¦q˜{¤—œ» ¡œ�˜{¤²š›©x©{œ[•b¨¬¢’•b ¡”{œÀ­»¤²š’–¡–µ•²­[š’¤�¦q¢•¶’œ9•�‡ –\˜x•Ÿ¢Y£{¤¥œ9¦)·Ä¸Ë©

XFUl�|M|�<�l���������:�&�������|���6�!�="��%�[KNM�? k��Ryƒ(+*�����,�k��LKN���EÕ<�

/#/•b

·

� � �

�

DR·F��šC¶	•¡š’Ì�•6Õ �m·FDMš›¦q•—•¡š’´°Í<Õ«š›©xž…G�·�•™¢’¤—¤¥œ9¦%š›©V·�“M¢•½Kš›•†ž{–q˜{¤²š›©x©{•¥©xªÀ¨¬¢’•\œ9¤—šY–€ ¡•—­S¢’£°¯€œi­j ¡–9·È¸Ë©��N·oÅ#ªY•¡šC½Kš›¤6Õ

DR·=��šC¶�•†š›Ì	•6Õ›š›©xž

	

·

	

š’–Ÿ¢’©MÕ’œ9ž{•¿ ¡¢’•†–[Õ=�+�#"$���LKNM�?�OƒPRQJ>d(+S T•��U�KV�}Q5,ƒKNM!XC>3U$?LZJ>$M3�[KV\�>»Õ�˜xš’ª’œ9– �J� �

0

� �

b

·CÅ®· �q· �Nœ[ Ÿœ[•†–9Õ

�

/=/#@

·

� �%2

�

DR·���šC¶	•†š›Ì	•Eš’©xž

�

· Ã•G�·5DMš• ¡¢’¦º£EœY·

z

š’©xž°¢’¦q•—Ñ[œiž\˜{•¡œ[˜{•¡¢°­»œi–Ÿ–Ÿ•¥©xª®¢›¨N­»¢’©{³xª’´{•†š• ¡•¥¢Y©\–µ˜Eš’­»œ�¨¬¢’•m˜xš› Ÿ”b˜{¤—š’©{©{•—©{ªx·G¸Ë©

�l�{�������:�&�F���%�����6�+�#"$������'h(+*�����,��—Õ°˜xš’ª’œ9– �J� �

@10

�J� �

/

ÕJ�

/#/

2E·

���



� �

b

�

DR·�7#·���šC¶	•¡š’Ì	•ÒÕ �N·

�

¶’œ9–µ ŸÌ•šxÕ

�

· Ã•G�·FDGš• Ÿ¢Y¦ˆ£Aœ’Õ™š’©xž

	

·�•®·#Ó�¶’œ9•Ÿ¦%š’•¡–9· �R•¡¢’£xš’£{•—¤¥•²–€ ¡•—­S•Ÿ¢�š’ž°¦%š›˜E–q¨¬¢’•b˜xš• ¡”

˜{¤²š›©{©x•¥©{ªˆ•¥©\”x•¥ªY”°Ã¹ž{•¥¦qœ[©E–µ•—¢’©xš’¤E­[¢’©°³xªY´{•†š• Ÿ•—¢’©%–Ÿ˜xš’­[œ9–9·6�l����� PJUlk���?3���!�="$�����_'…(+*�����,��—Õ:� � �N2

�

�

b

.=.

0Jb%@ �

Õ

�

´{©xœ

�

/=/

.x·

� �#.

���

·JDMš• ¡¢’¦º£EœY·`�+�#"$����x8���LKN���
XFS�k��:��KV�5T›·{�-¤—´	½Ôœ9•9Õ�Bm¢Y–µ Ÿ¢Y©VÕ

	

ÅˆÕ6�

/=/

�’·

� �

4

���

·1DGš›´{¦q¢Y©xž®š›©Ežº“-·

�

•—¦ �œ[¢Y©V·

A

¢› ¡œ9–I¢’©º¶�•²–Ÿ•¥£{•—¤—•¿ €¼�•¡¢YšYž°¦%š›˜x–Iš›©xžˆ˜xš• ¡”ˆ˜{¤²š›©x©{•¥©xªx·°¸Ë©ƒ������>�U��Rk��LKN���Rk�S 	
��U���?•Q���Z

���^(+S T=�%U�KV�VQ�,WKNM ˆ_��*��Ry#k%�[KN�%�J? �‰�d�+�#"$���LKNM�?

m

	Y(+ˆe�Ft•Õ �

� � �

·

� �

@

�

�

·<DMš#IRš›¤—¤¥œ_š›©xž

�

·<�-´°É�©{œ[•i·

z

š›˜x•—ž°¤—¼�Ã6œ[Í°˜{¤¥¢Y•Ÿ•—©{ª\•†š›©Ež°¢’¦§ Ÿ•¡œ[œi– � �o•Ÿ¢Yª’•¡œ9–¡–#š›©Ež$˜{•¡¢Y–Ÿ˜Eœi­j ¡–9·-¸Ë©Ž������>�U��Rk��LKN���ik%S

	
��U���?•Q���Z‹���
(+S T=�%U�KV�VQ�,WKNM ˆ_��*��Ry#k��LKN����? �‰�!�+�#"$���LKNM�?

m

	Y(+ˆe�Ft•Õ �

� � �

·

� �

/

�

�

·

	

·�DGš%IRš›¤—¤—œKš’©xž

�

·

�

·1�q·

�

•9·

z

š›©xž°¢Y¦q•¥Ñ9œ9ž®Ì	•—©{¢°ž°¼	©xš›¦q•²­o˜x¤—š’©{©{•—©{ªx·°¸Ë©��l���{�€���:�&�_�����|���J�!�="��%�&�6' (+*��&�%,-�—Õ

˜xš’ª’œ9–F2

4

�

0

2

4%/

Õ��

/#/=/

·

� 2

�

�

	

·JDM•¥©V·��Nœ9•¡–Ÿ¢’©Eš›¤<­»¢Y¦_¦º´{©{•²­[š› Ÿ•—¢’©VÕ<�

/#/#/

·

� 2��

�

	

·<DV•—©VÕ Eº·

	

š›©x¢	­†”Eš{Õ

�

·6GÔ¢Y”{œ[©MÕVš›©xž

�

·6
4¢› µ †–Ÿ­†”Eš›¤—ÌA·WGÔ¢Y¤¥¤—•²–µ•—¢’©�ž°œ» ¡œ9­j ¡•¥¢Y© ��Å™¤¥ªY¢’•¡•¿ ¡”{¦%–-š›©xž�š›˜{˜{¤—•²­[š• ¡•¥¢Y©x–9·

¸Ë©

4¢’¤²ž°£Eœ9•Ÿªqœ[ ™š›¤6· � � �

�

Õ°˜xš›ªYœ9–Y� �

/10

�32��Y·

� 2 �

�

Å®·:7#·J•®·:DV¢•¶’œY·`( P�U�>�k%�[K ?3>ƒ���c�VQ�>Yx8k��}QJ>3,-k%�[KNM$k%SCPRQJ>$�%U

v

�‰�+��S�k1?��LKNM�KV�

v

·{E�¢•¶’œ[•iÕ

A

œ9½

†

¢Y•ŸÌ�Õ<�

/=@#@

·

� 2 �

���

·

	

š›•¡Ì>š›©Ež B4·�7o•Ÿ¦%š›©M·9�+*�"|"�>3U�SŒK �=>o��S�k1?��LKNM�KV�

v

Ook-x8��S >�M3*�S�k%UYXFU�KV,�>�Uj·ZÏ •—¤—œ[¼’Õ

A

œ[½

†

¢’•¡Ì�Õ<�

/=@#@

·

� 2#2

�

7#·

	

š›Ñ[œ9•9Õ

�

·’Å™”	´xš’­» ŸÑ[•—©VÕ’š’©xž �N·#Bmœ9–¡–µ•�� œ9•ŸœY·	“K”xœ#Å#•¡•—šYž°©{œ#‡ –Z­»¤—œ[½1š›¤—ª’¢Y•Ÿ•¥ Ÿ”x¦b·_;5�<�•�F(+U��������:�&>3SVSŒK„T•>��RM�>��+>�?3>$k�UlM$Q	Õ

/

� �

/•b|0

�J��.xÕJ�

/=/#@

·

� 2

b

�

•®·

A

š›Ì•š’ªYš›Ì	•Vš’©xž
�q·��-•¥ ¡š›ª�š›Ì	•6·

�

 Ÿ´Ež°¼>¢’¨Zž{œ»¨¬¢’•¡¦%š• ¡•¥¢Y©f †š’–ŸÌ°–K¢›¨Rš �xœ»Í°•—£{¤—œ�½«•¥•¡œ’·Ô¸Ë©cXFUl�|M��6���������������������|���

���Š�!�#"|��k%�iyW(+*�����,��—Õ{Å#¤—£{´xÆ�´{œ9•¡Æ�´{œYÕ

A

	

Õ6�

/=/•4

·

� 2=.

�

Ï�·

A

ª’´{ªYœ[©qš›©xž

�

·

	

•—¤¥¤²–[·

	

´{¤¥ Ÿ•¥Ã6•¡¢’£A¢› o­[¢’©� Ÿ•¡¢’¤�¨¬¢Y• �xœ»Í°•—£{¤—œK³{Í	 Ÿ´{•¡œ[¤—œ9–¡–Zš’–¡–µœ9¦ˆ£{¤—¼®¢’¨ �xœ[Í°•¥£{¤—œ#–Ÿ”{œ[œ[ R¦_œ[ ¡š’¤xš›´° ¡¢

£A¢	ž{¼\˜xš›•Ÿ ¡–9·Z¸Ë©]XFUl�|M��6�������������������������{���Š�+�#"|�`k��RyW(+*�����,��—Õ{˜xš›ªYœ9–!� �#2

��0

� �#2

b

Õ

	

•—©{©{œ9š’˜E¢Y¤¥•²–9Õ

	

A

Õ �

/#/

.{·

� 2

4

�

•®·

A

• ¯€¦qœ[• ¯€œ[•%š’©xž�Åˆ·

�

·I¶Cš’©`ž°œ9•

�

­†”xš•¨ø i·��W���:SŒKV�i>$k�U
y

v

�Rk�,ƒKNM$k�S!M$���:�[Ul�%S{?

v

?���>�,W?j·

�

˜{•Ÿ•—©{ªYœ[•ŸÃLIZœ9•Ÿ¤²š›ªEÕ

A

œ[½

†

¢’•¡Ì�Õ<�

/=/ �

·

� 2

@

���

·°Ó4–µ Ÿ•¡¢•½#–µÌ	•Aš›©xž

�

·�Bm´{•¡ž{•—­†Ì�·_
-š’•¿ mÌ�•—©{œ9¦qš› Ÿ•²­[–Ô¨¬¢’•Kšˆ–Ÿœ[•¡˜Aœ[©� Ÿ•—©{œ4•Ÿ¢Y£E¢’ 9·V¸Ë©
XFUl�|M��R�l�{���H�������{�`�%�����`�%� �!�#"|�

k��RyW(+*�����,��—Õ°˜xš›ªYœ9–Y� �

/

2

0

� �

/#/

Õ

	

•—©{©{œiš›˜A¢’¤—•—–9Õ

	

A

Õ �

/#/

.{·

� 2

/

�

	

·xÓ�¶’œ9•Ÿ¦%š’•¡–Ôš›©xž �N·��

�

¶’œ9–µ ŸÌ•šx·GÅÈ˜{•¡¢’£xš’£{•¥¤—•²–€ ¡•—­™¤¥œiš›•¡©{•¥©xªºš›˜x˜{•Ÿ¢�š’­†”q ¡¢_¦q¢’ Ÿ•—¢’©>˜x¤—š’©{©{•—©{ªx·G¸Ë©Š
4¢’¤²ž°£Aœ[•¡ªºœ[ Kš’¤Ò·

� � �

�

Õ°˜xš›ªYœ9–Y�

/10

�

4

·

�

b �

�

Eº·xÅ®· �o•¥œ9•Ÿ•¡œ’·��_Zi�LKV,WK
	|k%�[KN�%��PRQJ>$�%U

v��

KV�VQ (�Z=ZiSŒKNM$k��LKN����?j·�E�¢•¶’œ[•iÕ

A

œ9½

†

¢Y•ŸÌ�Õ

AC†

Õ6�

/=@

.x·

�

b

�

�

Ï�·�•ˆ· �R•¡œ9–¡–9Õ

�

·EÅ®·E“Mœ9´{Ì’¢Y¤—–ŸÌ	¼’Õ°Ï�·E“-·�IZœ» µ ¡œ[•¡¤¥•—©{ªEÕxš›©xž^B4· �N· �I¤²š›©{©xœ[•¡¼’·
� *�,�>3U�KNM�k%Si�+>�M3K Z�>�? KV�H�`O+PiQ�> (+U��

�‰�

n

M�KN>3���LK ��M ����,!Zi*��LKV�•T’·�Gmš›¦º£{•Ÿ•²ž°ªYœ��™©{•—¶’œ[•†–Ÿ•¿ €¼ �o•Ÿœi–Ÿ–9Õ

A

œ9½

†

¢’•¡Ì�Õ

AC†

ÕE–Ÿœ9­»¢Y©xžfœ9ž°•¥ Ÿ•—¢’©VÕ<�

/#/

�°·

�

b

�

�

�

·

�

œ[Ì	”xšC¶•š• iÕ �N·

�

¶’œi–€ ¡ÌCšxÕ

�

· Ã��N·3DGš›´{¦q¢Y©xž<ÕCš›©xž

	

·|•®·•Ó�¶’œ[•¡¦%š›•†–[·

	

´{¤¥ Ÿ•—¤—œ[¶’œ9¤’˜xš› Ÿ”�˜{¤²š›©x©{•¥©xª«¨¬¢’•V©x¢’©{”{¢Y¤¥¢Y©{¢’¦q•²­

•¡¢’£A¢› ¡–m´x–Ÿ•—©{ª\–µœ9¦q•¥”{¢Y¤¥¢Y©{¢’¦q•²­�–Ÿ´{£x–Ÿ¼°–€ ¡œ[¦%–9·`�������9;��<�!�#"$�%�&�R�!>�?3�—Õ6�

4

�

@

2

��05@=b•4

ÕJ�

/#/=@

·

�

b

�

�

Å®·

�

•¥©{ªY”VÕ

�

· Ã•G�·�DMš• ¡¢’¦º£EœYÕ{š›©xžŠEˆ·JBm•¡´° Ÿ¤²š›ªE· �Zš› Ÿ”f˜{¤—š’©{©{•—©{ª_¨¬¢’•K¦q¢’¤—œ9­[´{¤—š’•«ž°¢°­†Ì�•—©{ªE· �Nœ9•¡–Ÿ¢’©xš’¤RGÔ¢Y¦_¦º´{©{•²­[š›Ã

 Ÿ•—¢’©M·

�

b

2

�

Eº·

�

´{©VÕ �º·

�

”{•6Õ«š›©xž

†

·�DV•—´V·

	

¢°ž°œ9¤¥•—©{ªÀš›©xž1­[¢�¢Y˜Eœ9•¡š› Ÿ•—¢’©`¢›¨4 €½Ô¢’Ã¹š’•Ÿ¦ã•¡¢’£A¢› ¡•—­)–Ÿ¼	–µ Ÿœ9¦ ¦%š›©x•¥˜{´x¤—š› Ÿ•—©{ªÀš

ž°œ[¨¬¢’•¡¦qš’£{¤—œ«¢’£°¯€œi­j 9·�¸Ë© XFU���M|�:������� ���:�&���`�%�����e�����!�="��_k��iy (+*�����,��—Õ’˜Eš›ª’œi–�� �#2=.

0

� �

b

�YÕCÅ™¤¥£x´xÆ�´{œ[•†Æ�´{œ’Õ

A

	

Õ

�

/=/

.x·

�

b#b

�

	

·

�

´{•¡¤—œ9–9· Å™©Èš’¤¥ªY¢’•¡•¿ ¡”{¦ ½«•¥ Ÿ”È¤—•¥©{œiš›•)­»¢Y¦_˜x¤¥œ[Í	•¥ €¼Ð¨¬¢’•b•¥©� ¡œ[•†š’­j ¡•¥¶Yœ¾˜{”	¼°–Ÿ•—­9š›¤—¤¥¼�Ã¹£xš’–Ÿœ9ž1¦q¢°ž°œ[¤—•—©{ª`¢’¨®¤—š’•ŸªYœ

˜{•¡¢› ¡œ[•—©x–[·Y����,!Zi*���>3U�jFU�k�ZJQ�KNM�?jÕ �%. � � ���

0

� �

�

ÕJ�

/#/

�{·

�

b

.

�

Eº·�“Gœ[•¡Ñ[¢Y˜E¢Y´{¤¥¢�–[Õ

�

· �R¤²š• Ÿ 9Õ	Å®·5Bmš’•Ÿ•iÕYš’©xž��q· �I¤—œ[•²–Ÿ­†”xœ[•i·67R¤²š’–µ Ÿ•²­[š›¤—¤—¼ºž°œ[¨¬¢’•¡¦qš’£{¤—œ#¦q¢	ž{œ[¤²–[·C����,!Zi*���>3U j�Ulk�Z�Q5KNM�?

mLn

�%joj��!(+X`p]q ���‰t•Õ �J� �}2

�

� �

�•b|0

�J�32EÕJ�

/=@•4

·

�	�



�

b=4

�

Eº·{“Mœ9•ŸÑ9¢’˜A¢’´{¤—¢Y–Kš›©EžfÅˆ·°Ï •¿ ¡Ì�•—©V·��o”�¼°–Ÿ•—­9š›¤—¤¥¼q£xšY–µœiž>¦q¢°ž°œ9¤—–K½«•¥ Ÿ”)•¡•¥ªY•—žfš›©xžbž°œ»¨¬¢Y•Ÿ¦%š’£{¤¥œ�­[¢’¦q˜E¢Y©{œ[©� †–[·`�l���{�

����,!Zi*���>�U�j�Ulk$ZJQ�KNM�?Wk%�iy-(�Z#ZRSŒKNM$k��LKN����?†ÕE˜xš›ªYœ9–�2:�

0�b

�’Õ

A

¢•¶Yœ[¦ˆ£Aœ[•Y�

/#@#@

·

�

b%@

�

Eº·E“Gœ[•¡Ñ[¢’˜A¢’´x¤¥¢�–[ÕxÅˆ·EÏ •¥ ŸÌ	•—©VÕ�š›©xž

	

·R��š’–¡–9·F7o©{œ[•¡ª’¼b­»¢’©E–€ ¡•¡š’•¥©� ¡–K¢Y©Sž°œ»¨¬¢Y•Ÿ¦%š’£{¤¥œˆ¦_¢°ž°œ9¤—– �m•Ÿœi­»¢•¶’œ9•Ÿ•—©{ªq–µ”Eš›˜Aœ

š›©Ež>©{¢Y©°Ã¹•Ÿ•—ª’•²ž\¦q¢› ¡•¥¢Y©V·Z¸Ë©8XFUl�|M��`�•�+(!(+(d� ���[Õ

�

œ9š• Ÿ Ÿ¤—œ’Õ6�

/#@54

·

�

b%/

���

·	“K”x•¥©{ªY¶’¢Y¤—ž\š’©xž 7™·�GÔ¢Y”{œ[©M· �o”�¼°–Ÿ•—­9š›¤E¦_¢°ž°œ9¤¥•—©{ª_½«•¿ ¡”f£{Ã¹–Ÿ˜{¤—•¥©{œ-–Ÿ´{•µ¨gšY­»œi–R¨¬¢Y•Ô•—©� Ÿœ[•†š’­» Ÿ•—¶’œ4ž°œ9–Ÿ•¥ªY©fš’©xž>š’©{•¥¦%š›Ã

 Ÿ•—¢’©M·o���%,dZR*��&>3U	j�Ulk�Z�Q5KNM�?

mLn

��jYj��!(+X`p]q r

�

t•Õ%�%2 � �

�

� � �

/10

� �

/

ÕJ�

/=/ �

·

� .

�

�

“-·C¶•š›©_Ï�š’¤—–Ÿ´{¦ š›©Ež

	

·�I�•¥œ9•ŸªYœ[¶’œ9•9·5E�œ»¨¬¢’•¡¦%š›£{¤—œm£°Ã¹–Ÿ˜{¤—•¥©xœ9–G¨¬¢’•Z­[š› Ÿ”{œ[ Ÿœ9•N–Ÿ•—¦ˆ´{¤²š• ¡•¥¢Y©V·°“Mœi­†”{©{•²­[š›¤	•¡œ[˜A¢’•Ÿ 9Õ•¸Ë¦%š›ªYœ

�

­[•¥œ9©x­»œ-¸Ë©x–µ Ÿ•¥ Ÿ´° ¡œ’Õ �« Ÿ•¡œ9­†”�  �#©x•¥¶Yœ[•†–µ•¥ €¼’Õ<�

/#/#@

·

� .J�

�


_·°Ï�œ[¦q˜{©{œ9•9·Cx8>$M$QJk��:KNM�?W�•�

n

�%SŒKNy1?

�

KV�}Q8k$Z#ZRSŒKNM$k��LKN���J?W�&�	�VQ�KV�c"$��y%KN>�?j·

	

­|
4•¡šC½KÃ�•#•—¤—¤ÒÕ

Ad†

Õ6�

/#/

�Y·

� . �

�

�

·�Ï •—¤¥¦%š›•Ÿ Ÿ”MÕ

A

·<Å#¦%š• ¡¢xÕ<š›©Ež �N·

�

 Ÿ•—¤¥¤—œ[•i·

	

Å �

z

	

�<Å ˜{•¡¢’£xš’£{•¥¤—•²–€ ¡•—­ˆ•Ÿ¢�š’ž°¦%š›˜¾˜{¤—š’©{©{œ9•�½«•¥ Ÿ”�–Ÿš’¦_˜x¤¥•—©{ª>¢Y©

 Ÿ”xœ�¦_œiž°•²š›¤Vš•Í°•²–K¢›¨G Ÿ”{œ-¨¬•¡œ[œ®–Ÿ˜xš’­[œ’·N¸Ë©]�l���{�����:�&�F�����|���6�!�="$������'h(+*�����,��—Õ°˜xš›ªYœ9–Y�

�

��2

0

�

�

�J�YÕJ�

/=/#/

·

� . �

��z

·GÏ •¥¤²–µ¢Y©�š›©Ež

�

·eDMš• ¡¢’¦º£EœY·

4œ9¢’¦qœ» ¡•Ÿ•²­%•¡œ9šY–µ¢Y©{•¥©xªSš›£A¢’´° ˆ¦qœi­†”xš›©{•²­[š’¤ÔšY–Ÿ–Ÿœ[¦º£{¤¥¼Y·8(+U��[K �FM�KNk%Se���:�&>3SVSŒK„T•>��RM$>»Õ

4

� � �

4

�

0

�

/

.{ÕJ�

/#/•b

·

� .%2

��z

·J•ˆ·°Ï •¥¤²–µ¢Y©V·ZÅÇ¨¬•¡š’¦_œ9½Ô¢Y•ŸÌ_¨¬¢Y•mªYœ[¢Y¦_œ[ Ÿ•¡•—­�•¡œ9š’–Ÿ¢’©x•¥©{ª_š›£A¢’´° K ¡¢�¢Y¤—–K•—©)š’–¡–µœ9¦ˆ£{¤—¼’·I¸Ë©
X�Ul��M|�<�l�{�������:�&�������|���

���Š�!�#"|��k%�iyW(+*�����,��—Õ°˜xš’ª’œ9–o�

@

�

4|0

�

@=b%@

Õ��

/#/

.x·

� .

b

�

Å®·ZÏ •¥ ŸÌ	•—© š›©xž`Ï�·RÏ�œ[¤²­†”V· �xš’–µ \š›©{•—¦%š• ¡•¥¢Y©`š›©Ež`­[¢’©� Ÿ•¡¢’¤K¢›¨4©{¢’©{Ã6•¡•¥ªY•—ž`–€ ¡•Ÿ´E­j Ÿ´x•Ÿœi–[· ����,!Zi*���>�Ugj�Ulk�Z�Q5KNM�?

mLn

�%joj��!(+X`p]q r

�

t•Õ{˜xš’ª’œi– �%2 �

0

�

b

�°Õi�

/=/ �

·

���


